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Specyfikacja Warunkow Zamowienia (SWZ)
POST/DYS/0B/GZ/04315/2025

ZALACZNIK NR 1 DO SWZ - OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Okreslenie przedmiotu zakupu

Przedmiotem Zamowienia sg dostawy 62 szt. transformatoréw WN/SN w latach 2027 - 2029 na potrzeby PGE
Dystrybucja S.A w podziale na 62 czesci.

Przedmiot zamowienia zostat opisany jak ponizej:

zakres | zakres
regulacji | regulacji
napiecia | napiecia
cz':;ci Oddziat Moc Przekiadnia | _ PO | PO GPZ
GN + 16 | GN £ 15
%, £ 12 | %, £ 15
stopni stopni
[-] [-] [MVA] [kV/kV] [-1 [-1 [-]
1 Lodz 40 115/16,5 X Ksawerow
2 todz 25 115/16,5 X Poddebice 2 TR2
3 Lodz 25 115/16,5 X Rusiec TR1
4 todz 25 115/16,5 X Rusiec TR2
5 Lodz 40 115/16,5 X Btaszki TR1
6 Lodz 40 115/16,5 X Btaszki TR2
7 todz 40 115/16,5 X Bielnik TR1
8 todz 40 115/16,5 X Bielnik TR2
9 todz 40 115/16,5 X Gorzkowice TR1
10 Lodz 40 115/16,5 X Gorzkowice TR2
11 todz 40 115/16,5 X Strykdéw TR1
12 todz 40 115/16,5 X Strykéw TR2
13 Lodz 40 115/16,5 X Ozorkdéw TR2
14 todz 40 115/16,5 X takowa TR1
15 Lodz 40 115/16,5 X takowa TR2
16 Lodz 40 115/16,5 X Piotrkéw TR1
17 Lodz 40 115/16,5 X Piotrkéw TR2
18 Rzeszow 25 115/15,75 X Sokotéw Matopolski
19 Rzeszow 25 115/15,75 X Sokotéw Matopolski
20 Rzeszow 25 115/15,75 X Lezajsk Siedlanka
21 Rzeszow 25 115/15,75 X Lezajsk Siedlanka
22 Rzeszow 25 115/15,75 X Staszow
23 Rzeszow 25 115/15,75 X Staszow
24 Rzeszow 25 115/15,75 X Ozardéw Miasto
25 Rzeszow 25 115/15,75 X Ozaréw Miasto
26 Rzeszow 25 115/15,75 X Grzybdéw
27 Rzeszow 25 115/15,75 X Grzybow
28 Rzeszow 25 115/15,75 X Klimontéw
29 Rzeszow 25 115/15,75 X Klimontow
30 Rzeszow 25 115/15,75 X Janoéw Lubelski
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31 Skarzysko 25 115/15,75 X Potkandw

32 Skarzysko 25 115/15,75 X Potkandéw

33 Warszawa 40 115/16,5 X Milandéwek

34 Warszawa 40 115/16,5 X Milanowek

35 Warszawa 40 115/16,5 X Kosewko

36 Warszawa 40 115/16,5 X Kosewko

37 Warszawa 40 115/16,5 X tomianki

38 Warszawa 40 115/16,5 X tomianki

39 Warszawa 40 115/16,5 X Matopole

40 Warszawa 40 115/16,5 X Matopole

L, | Zamost 25 115/16,5 x Transt“Obrifazfc:’: -
Zamoéé 25 115/16,5 x Lubaczéw

42 Transformator nr 2
Zamosé 25 115/16,5 x Tarnogrod

43 Transformator nr 2

44 Zamos¢ 25 115/16,5 X Tranip::l'r:aigjr.nr 1

45 Zamos¢ 25 115/16,5 X Trani?oerjfnTa}:)dr-nr 2

46 Lublin 25 115/16,5 X GPZ Wschéd

. Lublin |25/16/16|115/16,5/16,5 X GPZ Srédmiescie

48 Lublin 25 115/16,5 X GPZ Opole

49 Lublin 25 115/16,5 X Biata Podlaska Wola

50 Lublin 25 115/16,5 X GPZ Ryki

51 Lublin 25 115/16,5 X GPZ Ryki

52 Warszawa 40 115/16,5 X Pustelnik

53 Warszawa 40 115/16,5 X Pustelnik

54 Warszawa 40 115/16,5 X Wotomin

55 Warszawa 40 115/16,5 X Wotomin

56 Warszawa 40 115/16,5 X Zabki

57 Warszawa 40 115/16,5 X Zabki

58 Warszawa 40 115/16,5 X Wyszkow 2

59 Warszawa 40 115/16,5 X Wyszkéw 2

60 Warszawa 40 115/16,5 X Tarczyn

61 Warszawa 40 115/16,5 X Tarczyn

62 Warszawa 40 115/16,5 X Wola Karczewska

2. Termin realizacji zakupu

Zgodnie z Zatacznikiem nr 2 do SWZ, tj. Wzorem Umowy oraz ponizszym harmonogramem.
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HARMONOGRAM DOSTAW

Szacowan harmonogram dostaw w

harmonogram dostaw w 2027

harmonogram dostaw w 2029

y
Miesiac/ro
k zawarcia

umowy

[mv [kV/kV dos | dos | dos dos dos dos | dos dos | dos
[-1 [-1 [-1 [-1 [-1 [-1 dost | dosta | dosta | dosta | dost dost | dosta dost | dosta
Al 1 awa e o e awa taw taw taw awa o taw taw awa e taw taw taw taw
a a a a a a a a a
1 | eodz | Ksawerow | 4o | 115/3€ x 6/2027 x
,
.. | Poddebice 115/16
2 rédz 2 TR2 25 p x 10/2027 x
3 Lédz Rusiec TR1 25 1155/ a6 x 10/2027 x
4 Lédz Rusiec TR2 25 1155/ a6 x 10/2027 x
,
5 | odz | BlaszkiTR | 40 | 115/16 x 6/2027 x
,
6 | todz | BasiTR2 | 40 | 115/26 x 6/2027 x
,
7 Lédz Bielnik TR1 40 HH x 5/2028 x
8 Lédz Bielnik TR2 40 1155/ a6 x 5/2028 x
fas Gorzkowice 115/16
9 rédz TRL 40 5 x 6/2029 x
10 | redz | GovKowice | 4o | 115/16 x 6/2029 x
TR2 K
sas | Strykow 115/16
11 | rédz s 40 2 x 9/2029 x
oo | Strykew 115/16
12 rédz TR2 40 5 x 9/2029 x
L Ozorkéw 115/16
13 rédz TR2 40 5 x 9/2027 x
- takowa 115/16
14 | rédz = 40 Z x 1072029 x
15 | redz | takowa 40 [ 115/16 x | 1072029 x
TR2 K
16 | tedz a0 | 115736 x 6/2028 x
Piotrkéw
TR
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17 | tédz 40 | 118/16 6/2028
,
Piotrkow
TR2
110/15 kv
18 | Rzes Sokotéw 25 | 115/15 10/2027
z6w ’ 75
Malopolski
110/15 kv
19 | R2eS | “soiew | 25 | 118715 1072027
z6w . B
Malopolski
110/15 kv
20 ':"jvs Lezajsk 25 1157/515 06/2027
Siedlanka ’
110/15 kv
21 | Rzes Lezajsk 25 | 115/15 06/2027
z6w " 75
Siedlanka
Rzes | 110/15kV 115/15
22 z6w Staszéw 25 /75 09/2027
Rzes | 110/15kV 115/15
23 | Zow Staszow 25 75 09/2027
110/15 kv
Rzes Ozaréw 115/15
24 z6w Miasto 25 .75 10/2028
110/15 kv
Rzes Ozaréw 115/15
25 | Z6w | Miasto 25 75 1072028
Rzes | 110/15 kv 115/15
26 z6w Grzybow 25 /75 10/2028
Rzes | 110/15kV 115/15
27 | ow | Greybow 25 § 10/2028
110/15 kv
28 | Rzes | Kimontow 25 | 115/15 10/2029
z6w 75
110/15 kV
20 Rzes | Klimontéw 25 115/15 10/2029 x
z6w 75
110/15 kv
Rzes Janéw 115/15
30 | 6w | Lubelski 25 75 08/2029 x
Skar
31 | zysk 25 1157/515
,
° GPZ
Potkandéw
Skar
32 | zysk 25 [ 115/15
75
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x
x
110/15 kv
Zam Lubaczéw 115/16
41| "o | Transforma | 25 s 11/2027
tor nr 1
110/15 kv
Zam Lubaczéw 115/16
42 | ‘og¢ | Transforma | 2° 5 11/2028
tor nr 2
110/15 kv
Zam Tarnogrod 115/16
43 | ‘0s¢ | Transforma | 25 s 472027
tor nr 2
110/15 kv
zam | Cheim Pid. 115/16
44 | “oge | Transforma | 25 s 4/2029
tornr 1
110/15 kv
Zam Chetm Pid. 115/16
45 | ‘og¢ | Transforma | 25 5 10/2029 i}
tor nr 2
Lubli 4 115/16
4| Tn | wschod; | 28 ; 9/2027
bt | . SP? | 25/1 | 115/16
a7 | | sreamiesar | 008 | s 5/2027
a8 "“"h" GPZ Opole | 25 1155/16 5/2028
,
| opzBia
a9 | MU | pogaska | 25 | 115/16 6/2028
n ,5
Wola
50 "““h" GPZ Ryki 25 1155/16 5/2029
s1 | M Gpzry |25 | 115716 6/2029 .
,
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ROK 2027

I dostawa - w 15 miesigcu od dnia zawarcia umowy

IT dostawa — w 16 miesigcu od dnia zawarcia umowy
ITI dostawa — w 17 miesigcu od dnia zawarcia umowy
IV dostawa - w 18 miesigcu od dnia zawarcia umowy
V dostawa - w 19 miesigcu od dnia zawarcia umowy
VI dostawa — w 20 miesigcu od dnia zawarcia umowy
VII dostawa — w 21 miesigcu od dnia zawarcia umowy
VIII dostawa — w 22 miesigcu od dnia zawarcia umowy
ROK 2028

I dostawa — w 28 miesigcu od dnia zawarcia umowy

IT dostawa — w 29 miesigcu od dnia zawarcia umowy
IIT dostawa — w 33 miesigcu od dnia zawarcia umowy
IV dostawa - w 34 miesigcu od dnia zawarcia umowy
ROK 2029

I dostawa - w 39 miesigcu od dnia zawarcia umowy
IT dostawa — w 40 miesigcu od dnia zawarcia umowy
ITI dostawa — w 41 miesigcu od dnia zawarcia umowy
IV dostawa - w 43 miesigcu od dnia zawarcia umowy
V dostawa - w 44 miesigcu od dnia zawarcia umowy
VI dostawa — w 45 miesigcu od dnia zawarcia umowy
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Gwarancja

Wymagana gwarancja na dostarczone wyroby, prace, ustugi (zgodnie z zakresem wskazanym w Umowie)
- nie krécej niz 60 miesiecy, liczac od daty podpisania przez Zamawiajacego protokotu odbioru koncowego.
Wymagana gwarancja na zabezpieczenia antykorozyjne transformatoréw na okres: 10 lat, liczac od daty
podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego.

Gwarancja obejmuje zaréwno wady niewykryte w momencie odbioru danej dostawy, jak réwniez wszelkie
inne wady, w tym wady fizyczne i prawne, powstate z przyczyn niezaleznych od Zamawiajacego

Wymagania Techniczne Transformatora

4.1. Dostawy transformatora mocy WN/SN/SN o mocy znamionowej 25/16/16 MVA szt. 1

Rozdz. I. Normy i przepisy

PN-EN 60076-1:2011 Transformatory - Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne. lub rébwnowazne.

PN-EN 60076-2:2011 Transformatory - Czes$¢ 2: Przyrosty temperatury dla transformatorow
olejowych. lub rownowazne.

PN-EN 60076-3:2014-02 Transformatory - Cze$¢ 3: Poziomy izolacji, proby wytrzymatosci
elektrycznej i zewnetrzne odstepy izolacyjne w powietrzu. lub rownowazne.

PN-EN 60076-4:2004 Transformatory - Czes¢ 4: Przewodnik wykonywania préb udarem piorunowym

i udarem tgczeniowym - Transformatory i dtawiki. lub rownowazne.

PN-EN 60076-5:2009 Transformatory - Czes$¢ 5: Wytrzymatosé zwarciowa. lub rownowazne.

PN-EN 60076-10:2017-01 Transformatory - Cze$¢ 10: Wyznaczanie poziomdw dzwieku. lub
rOwnowazne.

PN-EN IEC 60296:2021-03 Ciecze stosowane w elektrotechnice - Mineralne oleje elektroizolacyjne do
urzadzen elektrycznych. lub rownowazne.

PN-EN 60156:2008 Ciecze elektroizolacyjne - Okreslanie napiecia przebicia przy czestotliwosci
sieciowej - Metoda badania. lub rownowazne.

PN-EN 50216-1:2004 Wyposazenie transformatoréw i dtawikéw - Czes¢ 1: Postanowienia ogolne. lub
rOwnowazne.

PN-EN 60137:2018-02 Izolatory przepustowe na napiecia przemienne powyzej 1 000 V. lub
rOwnowazne.

PN-EN 60214-1:2014-12 Przefaczniki zaczepdw - Czes¢ 1: Wymagania i metody badan. lub
rOwnowazne.

PN-EN 60270:2003 Wysokonapieciowa technika probiercza - Pomiary wytadowan niezupetnych. lub
rOwnowazne.

PN-EN 60721-3-4:2019-10 Klasyfikacja warunkow srodowiskowych - Czes¢ 3-4: Klasyfikacja grup
czynnikéw srodowiskowych i ich ostrosci - Stacjonarne uzytkowanie wyrobéw w miejscach nie
chronionych przed wptywem czynnikdéw atmosferycznych. lub rownowazne.

PN-EN 60865-1:2012 Prady zwarciowe - Obliczania skutkow praddow zwarciowych - Czes¢ 1: Definicje
i metody obliczania. lub réwnowazne.

PN-EN 60909-0:2016-09 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego - Czesc¢ 0:
Obliczenia pradéw. lub réwnowazne.

PN-EN ISO 9001:2015-10 Systemy zarzadzania jakoscig - Wymagania. lub rownowazne.
Rozporzadzenie parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r.
ustanawiajace wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszace sie do warunkow
wprowadzenia produktéw do obrotu i uchylajace rozporzadzenie (EWG) nr 339/93 (Dz, U. UE
z 13.08.2008 r.; L 218/30) lub rownowazne.

Wykonywanie przedmiotu Umowy zgodnie z przepisami bhp i ppoz., zasadami wiedzy
technicznej oraz zasadami obowiazujacymi w PGE Dystrybucja S.A., zawartymi w
szczegolnosci w  ,Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.” i ,Wytycznych do budowy systemow
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.” lub rownowazne.

Transformatory WN/SN/SN muszg spetnia¢ takze wymagania innych norm dotyczacych zamawianego
urzadzenia, zastosowanego osprzetu i wyposazenia.

W przypadku, gdy wymagania podane w niniejszej dokumentacji s inne od wymagan zawartych
w powyzszych normach, to nalezy wowczas stosowac sie do wymagan zawartych w niniejszej dokumentacji.
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Rozdz. II. Definicje szczeg6towe

Transformator: urzadzenie statyczne o dwdch lub wiecej uzwojeniach, transformujgace na drodze
elektromagnetycznej napiecie i prad przemienny z jednej sieci do innej sieci, zazwyczaj o innej wartosci
napiecia i pradu, przy tej samej czestotliwosci, w celu przesytania mocy elektrycznej.

Transformator olejowy: transformator, ktérego obwdd magnetyczny i uzwojenia sg zanurzone w oleju.

System ochrony oleju: system kompensujacy w transformatorach skutki cieplnej rozszerzalnosci oleju.
Moze on ograniczy¢ lub catkowicie zlikwidowac¢ kontakt oleju z otaczajgcym powietrzem.

Zaciski: elementy przewodzace przeznaczone do potaczenia uzwojenia z przewodami zewnetrznymi.
Zacisk liniowy: zacisk przeznaczony do przytaczenia przewodu liniowego sieci.

Zacisk neutralny: zacisk dotgczony do punktu wspoélnego (punktu neutralnego) uzwojen potaczonych w
gwiazde.

Punkt neutralny: punkt symetrycznego uktadu napie¢, ktéry w normalnych warunkach ma zerowy
potencjat.

Uzwojenie: zestaw zwojow tworzacy obwod elektryczny zwigzany z jednym z napiec¢ transformatora.
Uzwojenie z zaczepami: uzwojenie, w ktérym czynng liczbe zwojow mozna zmieniaé skokowo.
Uzwojenie fazowe: zestaw zwojow tworzacych jedng faze uzwojenia tréjfazowego.

Uzwojenie gornego napiecia (GN): uzwojenie majgce najwyzsze napiecie znamionowe.
Uzwojenie dolnego napiecia (DN1): pierwsze uzwojenie majace najnizsze napigcie znamionowe.
Uzwojenie dolnego napiecia (DN2): drugie uzwojenie majace najnizsze napiecie znamionowe.

Napiecie znamionowe uzwojenia (U,): napiecie, ktére mozna doprowadzi¢ lub wytworzy¢é miedzy
zaciskami uzwojenia bez regulacji lub uzwojenia z zaczepami ustawionego na zaczepie znamionowym w
stanie bezobcigzeniowym. W przypadku uzwojenia tréjfazowego jest to napiecie miedzy zaciskami
liniowymi.

Najwyzsze napiecie urzadzenia (Un) w odniesieniu do uzwojenia transformatora: najwyzsza
wartos¢ skuteczna napiecia miedzyfazowego sieci tréjfazowej, na ktorg zaprojektowano uktad izolacyjny
uzwojenia transformatora.

Przekladnia znamionowa: stosunek napiecia znamionowego uzwojenia do napiecia znamionowego
innego uzwojenia o takim samym lub nizszym napieciu znamionowym.

Moc znamionowa (S;): umowna wartos¢ mocy pozornej, przypisana danemu uzwojeniu, ktéra wraz
Z napieciem znamionowym tego uzwojenia okresla prad znamionowy tego uzwojenia.

Prad znamionowy (I,): prad ptynacy przez zacisk liniowy uzwojenia obliczony z mocy znamionowej S,
oraz napiecia znamionowego uzwojenia Up.

Zaczep: w transformatorze o uzwojeniu z zaczepami jest to okreslone potaczenie tego uzwojenia,
reprezentujace okreslong liczbe czynnych zwojow, a tym samym okreslony stosunek liczby zwojow tego
uzwojenia i innego uzwojenia ze statg liczbg zwojow.

Zaczep znamionowy: zaczep, ktéremu odpowiadajg wielkosci znamionowe.

Przelacznik podobciazeniowy: urzadzenie przeznaczone do zmiany potgczen zaczepdw uzwojenia,
przystosowane do pracy w transformatorze wzbudzonym lub obcigzonym.

Przelacznik bezobciazeniowy: urzadzenie przeznaczone do zmiany potaczen zaczepdw uzwojenia,
przystosowane do pracy w transformatorze nieobcigzonym.

Straty stanu jatlowego: moc czynna pobierana przez transformator przy doprowadzeniu znamionowego
napiecia o znamionowej czestotliwosci do zaciskow jednego z uzwojen przy rozwartych pozostatych
uzwojeniach.

Prad stanu jatlowego: warto$¢ skuteczna pradu dostarczonego do zacisku liniowego uzwojenia
zasilonego znamionowym napieciem o znamionowej czestotliwosci z pozostatymi uzwojeniami
rozwartymi.

Straty obciazeniowe: moc czynna pobierana przy znamionowej czestotliwosci oraz temperaturze
odniesienia (75 °C) i zwigzana z jedna parg uzwojen, wtedy gdy przez zaciski liniowe jednego uzwojenia
ptynie prad znamionowy, a zaciski drugiego uzwojenia sg zwarte. Zaciski dalszych uzwojen - jesli istniejq
- sg rozwarte. Dla kazdej pary uzwojen.

Impedancja zwarcia pary uzwojen: zastepcza impedancja potaczenia szeregowego, Z = R + jX,
miedzy zaciskami jednego z uzwojen pary uzwojen, wyrazona w omach, przy znamionowej czestotliwosci
i temperaturze odniesienia, gdy zaciski drugiego uzwojenia pary uzwojen sa zwarte a zaciski pozostatych
uzwojen, jesli istnieja, sq rozwarte. Impedancje podaje sie jako wielko$¢ fazowg (przy zastepczym

8
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potaczeniu gwiazdowym). W przypadku transformatoréw z uzwojeniem regulacyjnym impedancje zwarcia
odnosi sie do okreslonego zaczepu. Jesli nie podano inaczej, jest to zaczep znamionowy.

Impedancje zwarcia mozna wyrazac¢ w jednostkach wzglednych. Wartos$¢ wzgledna jest rowna
stosunkowi napiecia doprowadzonego podczas préby zwarcia pomiarowego powodujgcego przeptyw
pradu znamionowego i napiecia znamionowego. Doprowadzone napiecie nazywa sie napieciem zwarcia
pary uzwojen.

Polaczenie w gwiazde (potaczenie Y): potaczenie uzwojenia wykonane w taki sposdb, ze kazde
uzwojenie fazowe transformatora tréjfazowego jednym koncem dotgczono do wspolnego punktu (punktu
neutralnego), a drugim koncem dotaczono do zacisku liniowego.

Potaczenie w tréjkat (polaczenie D): potaczenie uzwojenia tak wykonane, ze uzwojenia fazowe
transformatora trdjfazowego taczy sie w szereg, aby utworzy¢ obwdd zamkniety. Punkty potaczen konca
uzwojenia jednej fazy z poczatkiem uzwojenia fazy nastepnej dotgczono do zaciskow liniowych (brak
wyprowadzonego punktu neutralnego).

Przesuniecie fazowe uzwojenia trojfazowego: réznica katowa miedzy wskazami przedstawiajacymi
napiecia miedzy punktem neutralnym (rzeczywistym lub zastepczym) oraz odpowiadajacymi sobie
zaciskami obu uzwojen, rozmieszczonymi wzgledem siebie w kolejnosci alfabetycznej, jesli sa oznaczone
literami, lub w kolejnosci liczbowej, jesli sq numerowane, przy napieciu kolejnosci zgodnej
doprowadzonym do zaciskdw uzwojenia goérnego napiecia. Przyjmuje sie, ze wskazy obracajg sie w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara. Jako odniesienie przyjmuje sie wskaz uzwojenia
gbérnego napiecia, a przesuniecie dowolnego uzwojenia wyraza sie w ,godzinach”, to jest w godzinie
wskazanej przez wskaz dolnego uzwojenia, wtedy gdy wskaz uzwojenia gornego napiecia wskazuje
godzine 12.

Symbol uktadu potaczen: umowny zapis podajacy ukfad potaczen uzwojen goérnego i dolnego napiecia
oraz ich wzajemne fazowe przesuniecia wyrazone jako kombinacja liter oraz oznaczen cyfrowych godzin.

Rozdz. III. Wymagania

Charakterystyka systemu 110 kV

Konstrukcja i wykonanie transformatoréw musi gwarantowac ich prawidtowg prace przy nastepujacych
parametrach systemu elektroenergetycznego:

a) najwyzsze napiecie sieci 123 kV,
b) napiecie nominalne sieci 110 kV,
c) czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz,

d) sie¢ z uziemionym punktem neutralnym.

Charakterystyka sieci SN
Sieci SN mogg pracowac¢ w jednym z nastepujacych sposobow:
a) sie¢ z punktem neutralnym izolowanym,

b) sie¢ z kompensacja,
c) siec¢ z punktem neutralnym uziemionym przez matg impedancje (rezystor).

Dane znamionowe transformatorow

1. Przektadnia: 115/16,5/16,5 kV/kV/kV.

2. Zakres regulacji: + 15 %, £ 15 stopni.

3. Grupa potaczen: YNd11d11

4. Transformator z uzwojeniami PN wspotosiowymi

5. Napiecie zwarcia dla mocy 25 MVA z tolerancjg = 7,5 %.

dla transformatoréw z uzwojeniami PN wspotosiowymi:

- GN-DN1: 11,0% +7,5%
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- GN-DN2: 18,0% *£10%

- DN1-DN2: 6,5% £15%

(na zaczepie znamionowym).
6. Straty jatowe (Po) max: < 12 kW.
7. Straty obcigzeniowe (Pk) max: < 115 kW.

8. Wskaznik maksymalnej sprawnosci PEI > 99,700 %
9. Chtodzenie: ON-AN

10. Liczba faz: 3

11. Czestotliwos¢: 50 Hz

12. Rodzaj pracy: C

13. Plyn izolacyjny: olej mineralny nieinhibitowany.

14. Poziom wyladowan niezupetnych: zgodnie z pkt 11.3. PN-EN 60076-3: 2014 lub réwnowazne.

Wartos$¢ zmierzona przy poziomie napiecia (1,2 x Ur)/ V3 po okresie 1 godziny przy poziomie tta PD
< 50 pC: PD <100 pC

15. Poziom izolacji punktu neutralnego: LI: 450 kV, AC: 185 kV.

16. Poziom izolacji zaciskéw GN; LI: 550 kV, AC: 230 kV.
17. Poziom izolacji zaciskdw DN: LI: 95kV, AC: 38kV (Um = 17,5 kV);
18. Uzwojenia GN i DN: miedz elektrolityczna.

19. Rdzen: blacha zimnowalcowana o niskiej stratnosci.
20. Podobcigzeniowy prézniowy przetacznik zaczepow:

a. trwatos¢ PPZ: minimalna liczba zadziatan pomiedzy przegladami 300 000
cykli taczeniowych,

b. naped wyposazony w nadajnik sygnatu pozycji PPZ w kodzie BCD,
Cc. wyposazenie dodatkowe:
— odbiornik sygnatéw BCD z nadajnika w napedzie (do zamontowania w nastawni),

— uktad odciecia napiecia silnika napedu PPZ przy przekroczeniu granicznych wartosci napiecia
SN, umozliwiajacy sterownie PPZ w doét.

d. beznapieciowy przetacznik zaczepow regulacja £2x2,5% z napedem recznym sprowadzonym
do poziomu obstugi dla uzwojenia DN1

21. Punkt probierczy poboru oleju z PPZ: sprowadzony do poziomu obstugi.
22. Poziom cis$nienia akustycznego: < 59 dB.
23. Wymagana moc na zaczepach skrajnych: petna moc na wszystkich zaczepach.

24. Prad stanu jatowego: 0,1 %, pradu znamionowego z tolerancjg zgodnie z norma PN EN 60076-1 lub
rownowazne (maksymalna wartos¢ indukcji w rdzeniu: 1,95T przy przewzbudzeniu 1,1 Un).

25. Transformator powinien wytrzymywac zwarcia tréjfazowe bezposrednie po stronie DN przy zasilaniu z
sieci 110 kV o mocy zwarcia réwnej mocy pozornej sieci w miejscu zainstalowania transformatora (w
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26.

27.

28.

29.

30.

31.
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przypadku gdy jej wielko$¢ nie jest podana przyjmowac nalezy 6000 MVA o czasie trwania t = 2
sekundy).

Izolatory przepustowe strony GN i N: olejowe kondensatorowe z wyprowadzonym punktem
pomiarowym; kompozytowe lub porcelanowe
Izolatory przepustowe strony DN: napowietrzne, kompozytowe lub porcelanowe.

Konserwator dwukomorowy z magnetycznymi wskaznikami poziomu oleju (konserwator kadzi
wyposazony w elastyczny worek).

Przekazniki gazowo-przeptywowe dla kadzi transformatora i gazowo-podmuchowe przetacznika
zaczepbéw. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie do zabezpieczenia przetacznika zaczepow
przekaznika przeptywowego.

Cisnieniowe zawory bezpieczenstwa kadzi i podobcigzeniowego przetgacznika zaczepéw z rurami
spustowymi doprowadzonymi do misy (wymagane jest zastosowanie oddzielnej rury spustowej dla
kadzi i oddzielnej do ppz doprowadzonych do misy).

Wskazniki temperatury oleju, rdzenia, uzwojenia transformatora i temperatury zewnetrznej do
sterowania uktadem chtodzenia i sygnalizacji temperatur progowych i niebezpiecznych:

a) olej:
- termometr tarczowy dwukontaktowy (czujniki termometréw umieszczone w kieszeniach
termometrowych w pokrywie kadzi w sposéb zapewniajacy ttumienie drgan transformatora), z

utrwaleniem maksymalnej pomierzonej temperatury,

- termometr sktadajacy sie z czujnika oporowego wraz z cyfrowym wskaznikiem do zainstalowania
w nastawni z cyfrowym wyjsciem do systemu SCADA i sygnalizacjg stykowa,

b) rdzen transformatora:

- przy wykorzystaniu $wiattowodowego systemu pomiaru temperatury goracego punktu ((hot-
spot), (1 czujnik)) - pomiar dostepny w nastawni i przesytany do SCADA:

termometr sktadajacy sie z czujnika oporowego wraz z cyfrowym wskaznikiem do zainstalowania
w nastawni z cyfrowym wyjsciem do systemu SCADA i sygnalizacjg stykowg,

c) uzwojenia transformatora - przy wykorzystaniu $wiattowodowego systemu pomiaru temperatury
goracego punktu (hot-spot), (9 czujnikow),

d) temperatura zewnetrzna - przy wykorzystaniu $wiattowodowego systemu pomiaru temperatury
goracego punktu (hot-spot), (1 czujnik),

w szczegolnosci:

Zamontowany $wiattowodowy system pomiaru temperatury (z wbudowanym miernikiem temperatury)
musi sktadac sie z nastepujacych elementéw: 12 sond $wiattowodowych (Swiattowdd posiadajacy
naciecie pozwalajace na odprowadzenie powietrza podczas prézni): 9 sond do temperatury uzwojen,
1 sonda do temperatury rdzenia, 1 sonda do temperatury oleju o doktadnosci +1°C, odpornych na
rozpuszczalniki i $rodki chemiczne, posiadajacych jednolita ostone umozliwiajacg réwnomierne
nasycenie olejem oraz 1 sondy $wiattowodowej temperatury zewnetrznej, 11 przepustéw optycznych
sond S$wiatlowodowych zapewniajacych taczenie i uszczelnienie bez uszczelek i elementow
epoksydowych oraz szczelnej skrzynki przytaczeniowej swiattowoddw ksztattem dopasowanej do kadzi
transformatora posiadajacej pofaczenie ze $Swiattowodem ST (do potaczenia z przepustem i/lub
urzadzeniami odczytujacymi/rejestrujagcymi). Swiattowody ST wyprowadzi¢ w szafce sterowniczej
transformatora gdzie przytaczony bedzie miernik temperatury. Sondy powinny by¢ rozmieszczone w
nastepujacy sposéb: — po jednej sondzie na kazdej fazie uzwojenia, umieszczonej w gornej czesci
uzwojenia GN (w najcieplejszym miejscu uzwojenia - tzw. Hot-spot). — po jednej sondzie na kazdej
fazie uzwojenia, umieszczonej w gornej czesci uzwojenia DN1 i DN2 (w najcieplejszym miejscu
uzwojenia - tzw. Hot-spot). - jedna sonda umieszczona w rdzeniu transformatora w gornej czesci
$rodkowego jarzma. Aby nie dopusci¢ do uszkodzenia sondy, w zaleznosci od konstrukcji rdzenia,
sonde nalezy umiesci¢ w zablokowanym kanale chtodzgacym lub jesli taki nie wystepuje, sonde
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41.
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umieszczong w przektadce nalezy przyklei¢ do rdzenia w $rodkowej gornej czesci. — jedna sonda
umieszczona po pokrywa kadzi. - jedna sonda umieszczona na dnie szafy sterowniczej. W celu
zapewnienia jednolitego zamontowania sond $wiattowodowych do temperatury uzwojen, nalezy je
usytuowac pomiedzy pierwsza a drugg cewka, z pomiarem w cewce drugiej w pierwszym polu od
odptywu (tzn. tak aby znajdowaty sie one na srodkowej czesci uzwojen).

Miernik temperatury - urzadzenie do monitorowania transformatora umozliwiajace lokalny odczyt
temperatur na transformatorze oraz zapewniajace zachowanie danych historycznych (rejestracja min.
9 parametréw co 15 min przez okres 20 lat) i oprogramowanie zapewniajagce mozliwos¢ ich zebrania
(np. podtaczajac komputer przenosny) celem obrobki. Urzadzenie powinno posiada¢ zdolnos$¢ do
przesytania mierzonych wartosci poprzez tacze Ethernet (protokét IEC 61850) i port szeregowy RS-
485 (protokét MODBUS).

Obwody sterowania aparatury zabezpieczen: szafa sterownicza, wykonana ze stali nierdzewnej.
Odwilzacze powietrza (2 szt.): bezobstugowe, sprowadzone do poziomu obstugi.

Zawoér odcinajacy klapowy zamykajacy wyptyw oleju z konserwatora.

Transformator wyposazony w zawory kulowe do napetniania, spuszczania i filtrowania oleju.

Zawory probiercze oleju z gérnej i dolnej czesci transformatora.

Radiatory ocynkowane.

Kadz wraz z konserwatorem, podwoziem i orurowaniem zabezpieczone antykorozyjnie przez malowane
z zewnatrz co najmniej dwuwarstwowo farbami grubo powtokowymi w kolorze szarym. Kadz malowana

wewnatrz farbg odporng na zastosowany czynnik chtodzgaco-izolujacy

Konstrukcja kadzi umozliwiajagca podniesienie transformatora przy pomocy podnosnikéw
hydraulicznych, suwnic lub dzwigow.

Transformator wyposazony w co najmniej dwa zaciski uziemiajace.
Regulowany rozstaw két: 1505/3010.
Elementy ztaczne (Sruby, nakretki, podktadki): wykonane ze stali nierdzewnej.

Transformator wyposazony w zintegrowana z kadzig metalowg drabine umozliwiajacg wejscie na
pokrywe kadzi transformatora.

44. Potgczenie kadzi z pokrywa powinno by¢ spawane.

1.4. Warunki srodowiskowe

Konstrukcja i wykonanie transformatoréw musi gwarantowac ich poprawng prace w nastepujacych
warunkach pracy:

a) maksymalna temperatura otaczajacego powietrza + 40 °C
b) minimalna temperatura otaczajacego powietrza -25°C

c) minimalna droga uptywu - poziom zabrudzen II $redni

1.5. Sposoéb oznakowania
1) Wszystkie znaki oraz napisy informacyjne powinny by¢ wykonane w sposéb wyrazny i trwaty, w jezyku
polskim.

2) Kazdy transformator powinien posiadac tabliczke znamionowa zawierajacg informacje w jezyku polskim
zgodnie z PN-EN 60076-1 lub rownowazne i Rozporzadzeniem Komisji UE nr 548/2014 z dn. 21.05.2014
lub rownowazne.

3) Tabliczki powinny by¢ mosiezne lub aluminiowe z drukiem wypuktym lub wklestym, trwale przymocowane
do kadzi.

4) Tabliczka schematowa, powinna zawiera¢ nastepujace dane:

12
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f.

g.

. producent transformatora,

. typ transformatora,

numer fabryczny,

. grupa potaczen,

. producent i typ przeftacznika zaczepow,

tabela z wartosciami pradow i napie¢ dla poszczegdlinych pozycji przetacznika zaczepdw,

schemat potaczen wewnetrznych.

5. Tabliczka znamionowa, powinna zawierac nastepujace dane:

a.

b.

producent transformatora,

typ transformatora,

. numer fabryczny,
. rok produkciji,

. liczbe faz,

grupa potaczen,

. nr normy, wg ktorej zostat wykonany,

. rodzaj pracy,

dane znamionowe uzwojen;

moc, napiecia oraz zakres regulacji, prad - 0 +, poziom izolacji dla kazdego uzwojenia,
punkt neutralny - poziom izolacji,

napiecie zwarcia dla: + 0 - dla wszystkich uzwojen z podang mocg odniesienia.

straty.

znamionowe zmierzone straty jatowe,

straty obcigzeniowe dla: + 0 -,

prad stanu jatowego.

. chtodzenie,

masa:
catkowita,

czesci wyjmowanej,
transportowa,

oleju,

. temperatura otoczenia,
. wskaznik maksymalnej sprawnosci dla transformatora (PEI),

. rodzaj materiatu, z ktérego wykonano uzwojenia oraz ich masy [kg],

—

PGE Dystrybucja
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2)
3)

4)

1)
2)

3)
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p. rodzaj materiatu, z ktérego wykonano rdzen oraz jego mase,

d. poziom ciénienia akustycznego LpA - zmierzony i gwarantowany [dB(A)].

Rozdz. IV. Inne wymagania

Dostarczane wyroby powinny byc¢ fabrycznie nowe (tj. wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesiecy
przed datg dostawy) oraz winny spetnia¢ wymogi okreslone w niniejszym dokumencie.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo uczestnictwa w prébach i pomiarach fabrycznych transformatora.
Poprzez dostawe transformatora nalezy rozumie¢ dostawe i montaz nowych jednostek, tj.:

- montaz nowo dostarczonego transformatora na stanowisku docelowym (uwolnienie stanowiska,
odpiecie starego i podpiecie nowego transformatora jest po stronie Zamawiajacego),

- pomiary pomontazowe nowo dostarczonego transformatora po zainstalowaniu sg po stronie
Wykonawcy.

W trakcie prac zwigzanych z posadowieniem transformatora na stanowisku w sktad zespotu musi wchodzié¢
pracownik z waznym $wiadectwem kwalifikacyjnym SEP w zakresie dozoru D i eksploatacji E bez
ograniczenia napiecia.

Rozdz. V. Dokumenty wymagane wraz z dostawa w formie papierowej i cyfrowej

« Karty gwarancyjne,
« Karty (raporty) préb fabrycznych transformatora,
» Kopie tabliczek znamionowych,
« Certyfikaty i Deklaracje zgodnosci
+ Dokumenty wymienione w pkt 5 SWZ, w tym:
> Certyfikaty zgodnosci potwierdzajace, ze oferowane wyroby sa zgodne z norma okreslong przez
Zamawiajacego (PN-EN 60076-1:2011 lub réwnowazne) i ktére zostaty wydane przez jednostke
certyfikujaca posiadajqcq akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji lub jednego z sygnatariuszy
Wielostronnych Porozumien EA MLA, IAF MLA, ILAC MRA w zakresie respektowania udzielanych
akredytacji (w takim przypadku nalezy dostarczy¢ potwierdzenie przystgpienia jednostki
akredytujacej do Porozumienia o Wspotpracy Miedzynarodowej)
LUB
» Dokumenty potwierdzajace, ze oferowane wyroby sa zgodne z dang przedmiotowg normg (PN-EN
60076-1:2011 lub rédwnowazne) i ktore zostaty wydane przez jednostke posiadajaca odpowiedni
zakres akredytacji udzielony przez Polskie Centrum Akredytacji lub jednostke certyfikujaca
posiadajacq akredytacje w zakresie danej normy udzielong przez jednostke akredytujaca bedaca
cztonkiem porozumienia EA MLA, AF MLA, ILAC MRA w zakresie respektowania udzielanych
akredytacji (w takim przypadku nalezy dostarczy¢ potwierdzenie przystapienia jednostki
akredytujacej do Porozumienia o Wspotpracy Miedzynarodowej
> Karty katalogowe, w jezyku polskim, oferowanych transformatoréw. Zamawiajacy
dopuszcza przedtozenie innych dokumentdw, potwierdzajacych spetnienie wymagan technicznych
okreslonych przez Zamawiajacego;
Oswiadczenie o spetnieniu wymagan technicznych i jakosciowych - o zgodnosci oferowanych
transformatoréw z wymaganiami Zamawiajacego - wzér zgodnie z Zatacznikiem nr 4 do SWZ.

Dokumentacje techniczno-ruchowa
Uwaga: wszystkie ww. dokumenty powinny by¢ sporzadzone w jezyku polskim lub przettumaczone na
jezyk polski, poswiadczone za zgodno$¢ z oryginatem.

Rozdz. VI. Gwarancja

Wymagana gwarancja na dostarczone wyroby prace, ustugi (zgodnie z zakresem wskazanym w Umowie)
- nie krocej niz 60 miesiecy od daty podpisania protokotu odbioru koncowego przez Zamawiajacego.

Wymagana gwarancja na zabezpieczenia antykorozyjne transformatoréw na okres: 10 lat, liczac od daty
podpisania protokotu odbioru koncowego przez Zamawiajgcego.

Gwarancja obejmuje zaréwno wady niewykryte w momencie odbioru danej dostawy, jak rowniez wszelkie
inne wady, w tym fizyczne, powstate z przyczyn niezaleznych od Zamawiajgcego.
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Rozdz. VII. Asortyment dostaw

a) Asortyment:

zakres zakres
regulacji | regulacji
napiecia | napiecia
N': . Oddziat Moc Przektadnia PO PO GPz
czesci stronie stronie
GN + 16 | GN + 15
%, £ 12 | %, + 15
stopni stopni
[-] [-] [MVA] | [kV/kV/kV] [-] [-] [-]
a7 Lublin 25/16/16| 115/16,5/16,5 X GPZ Sréodmiescie

N =

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

4.2. Dostawy transformatorow WN/SN o mocy znamionowej 25 MVA szt.28

Rozdz. I. Normy i przepisy

PN-EN 60076-1:2011 Transformatory - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne. lub réwnowazne.

PN-EN 60076-2:2011 Transformatory - Czes¢ 2: Przyrosty temperatury dla transformatorow
olejowych. lub rownowazne.

PN-EN 60076-3:2014-02 Transformatory - Cze$¢ 3: Poziomy izolacji, proby wytrzymatosci
elektrycznej i zewnetrzne odstepy izolacyjne w powietrzu. lub rownowazne.

PN-EN 60076-4:2004 Transformatory - Cze$¢ 4: Przewodnik wykonywania préb udarem piorunowym

i udarem taczeniowym - Transformatory i dtawiki. lub rownowazne.

PN-EN 60076-5:2009 Transformatory - Cze$¢ 5: Wytrzymato$¢ zwarciowa. lub réwnowazne.

PN-EN 60076-10:2017-01 Transformatory - Cze$¢ 10: Wyznaczanie poziomdéw dzwieku. lub
rOwnowazne.

PN-EN IEC 60296:2021-03 Ciecze stosowane w elektrotechnice - Mineralne oleje elektroizolacyjne do
urzadzen elektrycznych. lub rownowazne.

PN-EN 60156:2008 Ciecze elektroizolacyjne - Okreslanie napiecia przebicia przy czestotliwosci
sieciowej - Metoda badania. lub rownowazne.

PN-EN 50216-1:2004 Wyposazenie transformatorow i dtawikow - Czes¢ 1: Postanowienia ogdine. lub
rOwnowazne.

PN-EN 60137:2018-02 Izolatory przepustowe na napiecia przemienne powyzej 1 000 V. lub
roOwnowazne.

PN-EN 60214-1:2014-12 Przetaczniki zaczepdw - Czes¢ 1: Wymagania i metody badan. lub
roOwnowazne.

PN-EN 60270:2003 Wysokonapieciowa technika probiercza - Pomiary wyladowan niezupetnych. lub
roOwnowazne.

PN-EN 60721-3-4:2019-10 Klasyfikacja warunkow srodowiskowych - Czes¢ 3-4: Klasyfikacja grup
czynnikéw srodowiskowych i ich ostrosci - Stacjonarne uzytkowanie wyrobéw w miejscach nie
chronionych przed wptywem czynnikdéw atmosferycznych. lub réwnowazne.

PN-EN 60865-1:2012 Prady zwarciowe - Obliczania skutkéw pradow zwarciowych - Czes¢ 1: Definicje
i metody obliczania. lub rownowazne.

PN-EN 60909-0:2016-09 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego - Czes$¢ 0:
Obliczenia pradéw. lub réwnowazne.

PN-EN ISO 9001:2015-10 Systemy zarzadzania jakoscig - Wymagania. lub rownowazne.
Rozporzadzenie parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r.
ustanawiajace wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszace sie do warunkéw
wprowadzenia produktow do obrotu i uchylajace rozporzadzenie (EWG) nr 339/93 (Dz, U. UE
z 13.08.2008 r.; L 218/30) lub rownowazne.

Wykonywanie przedmiotu Umowy zgodnie z przepisami bhp i ppoz., zasadami wiedzy
technicznej oraz zasadami obowiazujacymi w PGE Dystrybucja S.A., zawartymi w
szczegolnosci w ,Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.” i ,Wytycznych do budowy systemow
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.” lub rownowazne.
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Transformatory WN/SN/SN musza spetnia¢ takze wymagania innych norm dotyczacych zamawianego
urzadzenia, zastosowanego osprzetu i wyposazenia.

W przypadku, gdy wymagania podane w niniejszej dokumentacji s inne od wymagan zawartych
w powyzszych normach, to nalezy wowczas stosowac sie do wymagan zawartych w niniejszej dokumentacji.

1)
2)
3)

4)
5)
6)

7)

8)
9)
10)
11)
12)
13)

14)

15)
16)
17)

18)

19)
20)

21)

22)

23)

24)

Rozdz. II. Definicje szczeg6towe

Transformator: urzadzenie statyczne o dwdch lub wiecej uzwojeniach, transformujgace na drodze
elektromagnetycznej napiecie i prad przemienny z jednej sieci do innej sieci, zazwyczaj o innej wartosci
napiecia i pradu, przy tej samej czestotliwosci, w celu przesytania mocy elektrycznej.

Transformator olejowy: transformator, ktérego obwdd magnetyczny i uzwojenia sg zanurzone w oleju.

System ochrony oleju: system kompensujacy w transformatorach skutki cieplnej rozszerzalnosci oleju.
Moze on ograniczy¢ lub catkowicie zlikwidowac¢ kontakt oleju z otaczajacym powietrzem.

Zaciski: elementy przewodzace przeznaczone do potaczenia uzwojenia z przewodami zewnetrznymi.
Zacisk liniowy: zacisk przeznaczony do przytgczenia przewodu liniowego sieci.

Zacisk neutralny: zacisk dotaczony do punktu wspdlnego (punktu neutralnego) uzwojen potaczonych
w gwiazde.

Punkt neutralny: punkt symetrycznego uktadu napie¢, ktéry w normalnych warunkach ma zerowy
potencjat.

Uzwojenie: zestaw zwojow tworzacy obwdd elektryczny zwigzany z jednym z napieé transformatora.
Uzwojenie z zaczepami: uzwojenie, w ktérym czynna liczbe zwojow mozna zmieniaé skokowo.
Uzwojenie fazowe: zestaw zwojow tworzacych jedng faze uzwojenia trojfazowego.

Uzwojenie gérnego napiecia (GN): uzwojenie majgce najwyzsze napiecie znamionowe.
Uzwojenie dolnego napiecia (DN): uzwojenie majace najnizsze napiecie znamionowe.

Napiecie znamionowe uzwojenia (U,): napiecie, ktére mozna doprowadzi¢ lub wytworzy¢é miedzy
zaciskami uzwojenia bez regulacji lub uzwojenia z zaczepami ustawionego na zaczepie znamionowym w
stanie bezobcigzeniowym. W przypadku uzwojenia tréjfazowego jest to napiecie miedzy zaciskami
liniowymi.

Najwyzsze napiecie urzadzenia (Un) w odniesieniu do uzwojenia transformatora: najwyzsza
wartos$¢ skuteczna napiecia miedzyfazowego sieci tréjfazowej, na ktorg zaprojektowano uktad izolacyjny
uzwojenia transformatora.

Przekladnia znamionowa: stosunek napiecia znamionowego uzwojenia do napiecia znamionowego
innego uzwojenia o takim samym lub nizszym napieciu znamionowym.

Moc znamionowa (S;): umowna wartos¢ mocy pozornej, przypisana danemu uzwojeniu, ktéra wraz
Z napieciem znamionowym tego uzwojenia okresla prad znamionowy tego uzwojenia.

Prad znamionowy (I,): prad ptynacy przez zacisk liniowy uzwojenia obliczony z mocy znamionowej S,
oraz napiecia znamionowego uzwojenia Up.

Zaczep: w transformatorze o uzwojeniu z zaczepami jest to okreslone potaczenie tego uzwojenia,
reprezentujace okreslong liczbe czynnych zwojow, a tym samym okreslony stosunek liczby zwojow tego
uzwojenia i innego uzwojenia ze statg liczbg zwojow.

Zaczep znamionowy: zaczep, ktéremu odpowiadajg wielkosci znamionowe.

Przelacznik podobciazeniowy: urzadzenie przeznaczone do zmiany potgczen zaczepdw uzwojenia,
przystosowane do pracy w transformatorze wzbudzonym lub obcigzonym.

Straty stanu jatlowego: moc czynna pobierana przez transformator przy doprowadzeniu znamionowego
napiecia o znamionowej czestotliwosci do zaciskdw jednego z uzwojen przy rozwartych pozostatych
uzwojeniach.

Prad stanu jatlowego: warto$¢ skuteczna pradu dostarczonego do zacisku liniowego uzwojenia
zasilonego znamionowym napieciem o znamionowej czestotliwosci z pozostatymi uzwojeniami
rozwartymi.

Straty obciazeniowe: moc czynna pobierana przy znamionowej czestotliwosci oraz temperaturze
odniesienia (75 °C) i zwigzana z jedna parg uzwojen, wtedy gdy przez zaciski liniowe jednego uzwojenia
ptynie prad znamionowy, a zaciski drugiego uzwojenia sg zwarte. Zaciski dalszych uzwojen - jesli istniejq
- sg rozwarte.

Impedancja zwarcia pary uzwojen: zastepcza impedancja potaczenia szeregowego, Z = R + jX,
miedzy zaciskami jednego z uzwojen pary uzwojen, wyrazona w omach, przy znamionowej czestotliwosci
i temperaturze odniesienia, gdy zaciski drugiego uzwojenia pary uzwojen sa zwarte a zaciski pozostatych
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25)

26)

27)

28)

PGE Dystrybucja

uzwojen, jesli istnieja, sq rozwarte. Impedancje podaje sie jako wielko$¢ fazowg (przy zastepczym
potaczeniu gwiazdowym). W przypadku transformatoréw z uzwojeniem regulacyjnym impedancje zwarcia
odnosi sie do okreslonego zaczepu. Jesli nie podano inaczej, jest to zaczep znamionowy. Impedancje
zwarcia mozna wyraza¢ w jednostkach wzglednych. Warto$¢ wzgledna jest rowna stosunkowi napiecia
doprowadzonego podczas proby zwarcia pomiarowego powodujacego przeptyw pradu znamionowego i
napiecia znamionowego. Doprowadzone napiecie nazywa sie napieciem zwarcia pary uzwojen.

Potaczenie w gwiazde (potaczenie Y): potaczenie uzwojenia wykonane w taki sposob, ze kazde
uzwojenie fazowe transformatora tréjfazowego jednym koncem dotaczono do wspodlnego punktu (punktu
neutralnego), a drugim kornicem dotaczono do zacisku liniowego.

Potaczenie w tréjkat (polaczenie D): potaczenie uzwojenia tak wykonane, ze uzwojenia fazowe
transformatora trdjfazowego taczy sie w szereg, aby utworzy¢ obwdd zamkniety. Punkty potaczen konca
uzwojenia jednej fazy z poczatkiem uzwojenia fazy nastepnej dotaczono do zaciskéw liniowych (brak
wyprowadzonego punktu neutralnego).

Przesuniecie fazowe uzwojenia trojfazowego: réznica katowa miedzy wskazami przedstawiajacymi
napiecia miedzy punktem neutralnym (rzeczywistym lub zastepczym) oraz odpowiadajacymi sobie
zaciskami obu uzwojen, rozmieszczonymi wzgledem siebie w kolejnosci alfabetycznej, jesli sq oznaczone
literami, lub w kolejnosci liczbowej, jesli sg numerowane, przy napieciu kolejnosci zgodnej
doprowadzonym do zaciskéw uzwojenia gdornego napiecia. Przyjmuje sie, ze wskazy obracajg sie
w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara. Jako odniesienie przyjmuje sie wskaz uzwojenia
gornego napiecia, a przesuniecie dowolnego uzwojenia wyraza sie w ,godzinach”, to jest w godzinie
wskazanej przez wskaz dolnego uzwojenia, wtedy gdy wskaz uzwojenia gornego napiecia wskazuje
godzine 12.

Symbol ukiadu potaczen: umowny zapis podajacy uktad potaczen uzwojen gérnego i dolnego napiecia
oraz ich wzajemne fazowe przesuniecia wyrazone jako kombinacja liter oraz oznaczen cyfrowych godzin.

Rozdz. III. Wymagania

1.1. Charakterystyka systemu 110 kV
Konstrukcja i wykonanie transformatoréw musza gwarantowac ich prawidtowg prace przy nastepujacych
parametrach systemu elektroenergetycznego:

a) najwyzsze napiecie sieci 123 kV
b) napiecie nominalne sieci 110 kV
c) czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz

d) siec¢ z uziemionym punktem neutralnym.

1.2. Charakterystyka sieci SN
Sieci SN mogg pracowac w jednym z nastepujacych sposobdw:

a) sie¢ z punktem neutralnym izolowanym,
b) sie¢ z kompensacja,

c) sie¢ z punktem neutralnym uziemionym przez matg impedancje (rezystor).

1.3. Dane znamionowe transformatoréw

Przekfadnia: 115/16,5 kV/kV, 115/15,75 kV/kV
Zakres regulacji: + 15 %, = 15 stopni
Grupa pofaczen: YNd11.

Napiecie zwarcia (Uz) z tolerancjg = 7,5 %: = 12,0 %, (na zaczepie znamionowym).
Straty jatowe (Po) max: < 12 kW.

Straty obcigzeniowe (Pk) max: < 115 kW.

Wskaznik maksymalnej sprawnosci PEI: > 99,700 %

Chtodzenie: ON-AN
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9. Liczba faz: 3

10. Czestotliwos$¢: 50 Hz

11. Rodzaj pracy: C

12. Plyn izolacyjny: olej mineralny nieinhibitowany.

13. Poziom wytadowan niezupetnych: zgodnie z pkt 11.3. PN-EN 60076-3: 2014 lub rownowazne.

Warto$¢ zmierzona przy poziomie napiecia (1,2 x Ur)/ V3 po okresie 1 godziny przy poziomie tta PD
< 50 pC: PD <100 pC

14. Poziom izolacji punktu neutralnego:  LI: 450 kV, AC: 185 kV.

15. Poziom izolacji zaciskéw GN; LI: 550 kV, AC: 230 kV.
16. Poziom izolacji zaciskdw DN: LI: 95kV, AC: 38kV (Un = 17,5 kV);
17. Uzwojenia GN i DN: miedz elektrolityczna.

18. Rdzen: blacha zimnowalcowana o niskiej stratnosci.
19. Podobcigzeniowy prézniowy przetacznik zaczepow:

a. trwatosc PPZ: minimalna liczba zadziatan pomiedzy przegladami 300 000
cykli faczeniowych,

b. naped wyposazony w nadajnik sygnatu pozycji PPZ w kodzie BCD,
Cc. wyposazenie dodatkowe:
— odbiornik sygnatéw BCD z nadajnika w napedzie (do zamontowania w nastawni),

— uktad odciecia napiecia silnika napedu PPZ przy przekroczeniu granicznych wartosci napiecia
SN, umozliwiajacy sterownie PPZ w doét.

20. Punkt probierczy poboru oleju z PPZ: sprowadzony do poziomu obstugi.
21. Poziom cisnienia akustycznego: < 57 dB.
22. Wymagana moc na zaczepach skrajnych: petna moc na wszystkich zaczepach.

23. Prad stanu jatowego: < 0,1 %, (maksymalna wartos¢ indukcji w rdzeniu: 1,95T przy przewzbudzeniu
1,1 .Un).

24. Transformator powinien wytrzymywac zwarcia tréjfazowe bezposrednie po stronie DN przy zasilaniu z
sieci 110 kV o mocy zwarcia rdwnej mocy pozornej sieci w miejscu zainstalowania transformatora (w
przypadku gdy jej wielko$¢ nie jest podana przyjmowac nalezy 6000 MVA o czasie trwania t = 2
sekundy).

25. Izolatory przepustowe strony GN i N: olejowe kondensatorowe z wyprowadzonym punktem
pomiarowym; kompozytowe lub porcelanowe.
26. Izolatory przepustowe strony DN: napowietrzne, kompozytowe Iub porcelanowe.

27. Konserwator dwukomorowy z magnetycznymi wskaznikami poziomu oleju (konserwator kadzi
wyposazony w elastyczny worek).

28. Przekazniki gazowo-przeptywowe dla kadzi transformatora i gazowo-podmuchowe przetacznika
zaczepOw. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie do zabezpieczenia przetacznika zaczepdéw
przekaznika przeptywowego.

29. Cisnieniowe zawory bezpieczenstwa kadzi i podobcigzeniowego przetacznika zaczepow z rurami

spustowymi doprowadzonymi do misy (wymagane jest zastosowanie oddzielnej rury spustowej dla
kadzi i oddzielnej do ppz doprowadzonych do misy).
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30.

31.
32.
33.

34.
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Wskazniki temperatury oleju, rdzenia, uzwojenia transformatora i temperatury zewnetrznej do
sterowania uktadem chtodzenia i sygnalizacji temperatur progowych i niebezpiecznych:

a) olej:

- termometr tarczowy dwukontaktowy (czujniki termometréw umieszczone w kieszeniach
termometrowych w pokrywie kadzi w sposéb zapewniajacy ttumienie drgan transformatora), z
utrwaleniem maksymalnej pomierzonej temperatury,

- termometr sktadajacy sie z czujnika oporowego wraz z cyfrowym wskaznikiem do zainstalowania
w nastawni z cyfrowym wyjsciem do systemu SCADA i sygnalizacjg stykowg,

b) rdzen transformatora:

- przy wykorzystaniu $wiattowodowego systemu pomiaru temperatury gorgcego punktu ((hot-
spot), (1 czujnik) - pomiar dostepny w nastawni i przesytany do SCADA:

- termometr skfadajacy sie z czujnika oporowego wraz z cyfrowym wskaznikiem do zainstalowania
w nastawni z cyfrowym wyjsciem do systemu SCADA i sygnalizacjg stykowg,

c) uzwojenia transformatora - przy wykorzystaniu $wiattowodowego systemu pomiaru temperatury
goracego punktu (hot-spot), (6 czujnikow),

d) temperatura zewnetrzna - przy wykorzystaniu swiattowodowego systemu pomiaru temperatury
gorgcego punktu (hot-spot), (1 czujnik).

w szczegolnosci:

Zamontowany $wiattowodowy system pomiaru temperatury (z wbudowanym miernikiem temperatury)
musi sktadac¢ sie z nastepujacych elementéow: 9 sond sSwiattowodowych ($Swiattowdd posiadajacy
naciecie pozwalajace na odprowadzenie powietrza podczas prézni): 6 sond do temperatury uzwojen,
1 sonda do temperatury rdzenia, 1 sonda do temperatury oleju o doktadnosci +1°C, odpornych na
rozpuszczalniki i $rodki chemiczne, posiadajacych jednolita ostone umozliwiajacg réwnomierne
nasycenie olejem oraz 1 sondy sSwiattowodowej temperatury zewnetrznej, 8 przepustéow optycznych
sond sSwiattowodowych zapewniajgcych faczenie i uszczelnienie bez uszczelek i elementéw
epoksydowych oraz szczelnej skrzynki przytaczeniowej $wiattowoddw ksztattem dopasowanej do kadzi
transformatora posiadajacej potaczenie ze sSwiattowodem ST (do potaczenia z przepustem i/lub
urzadzeniami odczytujacymi/rejestrujgcymi). Swiattowody ST wyprowadzi¢ w szafce sterowniczej
transformatora gdzie przytaczony bedzie miernik temperatury. Sondy powinny by¢ rozmieszczone w
nastepujacy sposéb: — po jednej sondzie na kazdej fazie uzwojenia, umieszczonej w gornej czesci
uzwojenia GN (w najcieplejszym miejscu uzwojenia - tzw. Hot-spot). — po jednej sondzie na kazdej
fazie uzwojenia, umieszczonej w gornej czesci uzwojenia DN i SN (w najcieplejszym miejscu uzwojenia
- tzw. Hot-spot). - jedna sonda umieszczona w rdzeniu transformatora w gornej czesci srodkowego
jarzma. Aby nie dopusci¢ do uszkodzenia sondy, w zaleznosci od konstrukcji rdzenia, sonde nalezy
umieséci¢ w zablokowanym kanale chtodzacym lub jesli taki nie wystepuje, sonde umieszczong w
przektadce nalezy przyklei¢ do rdzenia w $srodkowej gornej czesci. — jedna sonda umieszczona po
pokrywg kadzi. - jedna sonda umieszczona na dnie szafy sterowniczej. W celu zapewnienia jednolitego
zamontowania sond $wiattowodowych do temperatury uzwojen, nalezy je usytuowaé pomiedzy
pierwsza a drugg cewka, z pomiarem w cewce drugiej w pierwszym polu od odptywu (tzn. tak aby
znajdowalty sie one na srodkowej czesci uzwojen).

Miernik temperatury - urzadzenie do monitorowania transformatora umozliwiajace lokalny odczyt
temperatur na transformatorze oraz zapewniajgce zachowanie danych historycznych (rejestracja min.
9 parametréow co 15 min przez okres 20 lat) i oprogramowanie zapewniajace mozliwos¢ ich zebrania
(np. podtaczajac komputer przenosny) celem obrébki. Urzadzenie powinno posiadaé¢ zdolno$¢ do
przesytania mierzonych wartosci poprzez tacze Ethernet (protokoét IEC 61850) i port szeregowy RS-
485 (protokét MODBUS).

Obwody sterowania aparatury zabezpieczen: szafa sterownicza, wykonana ze stali nierdzewnej.
Odwilzacze powietrza (2 szt.): bezobstugowe, sprowadzone do poziomu obstugi.
Zawoér odcinajacy klapowy zamykajacy wyptyw oleju z konserwatora.

Transformator wyposazony w zawory kulowe (przystosowane do oleju transformatorowego) do
napetniania, spuszczania i filtrowania oleju.
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37.
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39.
40.
41.

42.
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Zawory probiercze oleju z gérnej i dolnej czesci transformatora.

Radiatory ocynkowane.

Kadz wraz z konserwatorem, podwoziem i orurowaniem zabezpieczone antykorozyjnie przez malowane
z zewnatrz co najmniej dwuwarstwowo farbami grubo powtokowymi w kolorze szarym. Kadz malowana

wewnatrz farba odporng na zastosowany czynnik chtodzaco-izolujacy

Konstrukcja kadzi umozliwiajagca podniesienie transformatora przy pomocy podnosnikéw
hydraulicznych, suwnic lub dzwigéw.

Transformator wyposazony w co najmniej dwa zaciski uziemiajace.
Regulowany rozstaw koét: 1505/3010.
Elementy ztaczne ($ruby, nakretki, podktadki): wykonane ze stali nierdzewnej.

Transformator wyposazony w zintegrowang z kadzig metalowg drabine umozliwiajacq wejscie na
pokrywe kadzi transformatora.

43. Potaczenie kadzi z pokrywg powinno by¢ spawane.

1.4. Warunki srodowiskowe
Konstrukcja i wykonanie transformatoréw musi gwarantowac ich poprawng prace w nastepujacych warunkach

pracy:

a) maksymalna temperatura otaczajacego powietrza + 40 °C
b) minimalna temperatura otaczajacego powietrza -25°C

c) minimalna droga uptywu - poziom zabrudzen II $redni.

1.5. Sposéb oznakowania

1)

2)

3)

Wszystkie znaki oraz napisy informacyjne powinny by¢ wykonane w sposdb wyrazny i trwaty,
w jezyku polskim.

Kazdy transformator powinien posiada¢ tabliczke znamionowa zawierajacq informacje w jezyku
polskim zgodnie z PN-EN 60076-1 lub rGwnowazne i Rozporzadzeniem Komisji UE nr 548/2014 z dn.
21.05.2014 r. lub réwnowazne.

Tabliczki powinny by¢ mosiezne lub aluminiowe z drukiem wypukiym lub wklestym, trwale
przymocowane do kadzi.

Tabliczka schematowa, powinna zawiera¢ nastepujace dane:

4)

a. producent transformatora,

b. typ transformatora,

c. numer fabryczny,

d. grupa pofaczen,

e. producent i typ przetacznika zaczepow,

f. tabela z wartosciami pradéw i napiec dla poszczegélnych pozycji przetacznika zaczepow,
g. schemat pofaczen wewnetrznych.

Tabliczka znamionowa, powinna zawiera¢ nastepujace dane:

a. producent transformatora,

b. typ transformatora,

c. numer fabryczny,
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d. rok produkcji,
e. liczbe faz,
f. grupa potaczen,
g. nr normy, wg ktorej zostat wykonany,
h. rodzaj pracy,
i. dane znamionowe uzwojen;
— moc, napiecia oraz zakres regulacji, prad - 0 +, poziom izolacji dla kazdego uzwojenia,
— punkt neutralny - poziom izolacji,
— napiecie zwarcia dla: + 0 - dla wszystkich uzwojen z podang moca odniesienia.
j. straty.
— znamionowe zmierzone straty jatowe,
— straty obcigzeniowe dla: + 0 -,
— prad stanu jatowego.
k. chiodzenie,
I. masa:
— catkowita,
— czesci wyjmowanej,
— transportowa,
— oleju,
m. temperatura otoczenia,
n. wskaznik maksymalnej sprawnosci dla transformatora (PEI),
0. rodzaj materiatu, z ktérego wykonano uzwojenia oraz ich masy [kg],
p. rodzaj materiatu, z ktérego wykonano rdzen oraz jego mase,

g. poziom cisnienia akustycznego LpA - zmierzony i gwarantowany [dB(A)].

Rozdz. IV. Inne wymagania

Dostarczane wyroby powinny by¢ fabrycznie nowe (tj. wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesiecy
przed data dostawy) oraz winny spetnia¢ wymogi okreslone w niniejszym dokumencie.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo uczestnictwa w prébach i pomiarach fabrycznych transformatora.
Poprzez dostawe transformatora nalezy rozumie¢ dostawe i montaz nowych jednostek, tj.:

- montaz nowo dostarczonego transformatora na stanowisku docelowym (uwolnienie stanowiska,
odpiecie starego i podpiecie nowego transformatora jest po stronie Zamawiajgcego),

- pomiary pomontazowe nowo dostarczonego transformatora po zainstalowaniu sg po stronie
Wykonawcy.

W trakcie prac zwigzanych z posadowieniem transformatora na stanowisku w sktad zespotu musi wchodzié¢
pracownik z waznym $wiadectwem kwalifikacyjnym SEP w zakresie dozoru D i eksploatacji E bez
ograniczenia napiecia.
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Rozdz. V. Dokumenty wymagane wraz z dostawa w formie papierowej i cyfrowej.

- Karty gwarancyjne,

« Karty (raporty) préb fabrycznych transformatora,
» Kopie tabliczek znamionowych,

« Certyfikaty i Deklaracje zgodnosci

« Dokumenty wymienione w pkt 5 SWZ, w tym:

>

Certyfikaty zgodnosci potwierdzajace, ze oferowane wyroby sg zgodne z normga okreslong przez
Zamawiajacego (PN-EN 60076-1:2011 lub réwnowazne) i ktére zostaty wydane przez jednostke
certyfikujaca posiadajqcq akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji lub jednego z sygnatariuszy
Wielostronnych Porozumien EA MLA, IAF MLA, ILAC MRA w zakresie respektowania udzielanych
akredytacji (w takim przypadku nalezy dostarczy¢ potwierdzenie przystgpienia jednostki
akredytujacej do Porozumienia o Wspotpracy Miedzynarodowej)

LUB
» Dokumenty potwierdzajace, ze oferowane wyroby sg zgodne z dang przedmiotowa norma (PN-EN

60076-1:2011 lub rownowazne) i ktére zostaty wydane przez jednostke posiadajaca odpowiedni
zakres akredytacji udzielony przez Polskie Centrum Akredytacji lub jednostke certyfikujacg
posiadajaca akredytacje w zakresie danej normy udzielong przez jednostke akredytujaca bedacq
cztonkiem porozumienia EA MLA, AF MLA, ILAC MRA w zakresie respektowania udzielanych
akredytacji (w takim przypadku nalezy dostarczy¢ potwierdzenie przystgpienia jednostki
akredytujacej do Porozumienia o Wspdtpracy Miedzynarodowej

Karty katalogowe, w jezyku polskim, oferowanych transformatorow. Zamawiajacy
dopuszcza przedtozenie innych dokumentéw, potwierdzajacych spetnienie wymagan technicznych

okreslonych przez Zamawiajacego;

« Oswiadczenie o spetnieniu wymagan technicznych i jakosciowych - o zgodnosci oferowanych
transformatorow z wymaganiami Zamawiajacego — wzor zgodnie z Zatacznikiem nr 4 do SWZ.

Dokumentacje techniczno-ruchowa
Uwaga: wszystkie ww. dokumenty powinny by¢ sporzadzone w jezyku polskim lub przettumaczone na jezyk
polski, poswiadczone za zgodnos¢ z oryginatem.

Rozdz. VI. Gwarancja

1) Wymagana gwarancja na dostarczone wyroby, prace, ustugi (zgodnie z zakresem wskazanym w Umowie)
- nie krécej niz 60 miesiecy, liczac od daty podpisania przez Zamawiajacego protokotu odbioru koncowego.

2) Wymagana gwarancja na zabezpieczenia antykorozyjne transformatoréw na okres: 10 lat, liczac od daty
podpisania przez Zamawiajacego protokotu odbioru koricowego.

3) Gwarancja obejmuje zaréwno wady niewykryte w momencie odbioru danej dostawy, jak réwniez wszelkie
inne wady, w tym fizyczne, powstate z przyczyn niezaleznych od Zamawiajacego.

Rozdz. VII. Asortyment dostaw

a) Asortyment

zakres zakres
regulacji | regulacji
napiecia | napiecia
N': . Oddziat Moc Przektadnia Po po GPz
czesci stronie stronie
GN £ 16 | GN + 15
%, + 12 | %, £ 15
stopni stopni
[-] [-] [MVA] [kV/kV] [-] [-] [-1
2 todz 25 115/16,5 X Poddebice 2 TR2
3 Lodz 25 115/16,5 X Rusiec TR1
4 Lodz 25 115/16,5 b ¢ Rusiec TR2
18 Rzeszéw 25 115/15,75 X Sokotdw Matopolski
19 Rzeszéw 25 115/15,75 x Sokotéw Matopolski
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20 Rzeszow 25 115/15,75 X Lezajsk Siedlanka

21 Rzeszow 25 115/15,75 X Lezajsk Siedlanka

22 Rzesz6w 25 115/15,75 x Staszéw

23 Rzesz6w 25 115/15,75 X Staszow

24 Rzeszéw 25 115/15,75 X Ozarow Miasto

25 Rzeszow 25 115/15,75 b ¢ Ozaréw Miasto

26 Rzeszéw 25 115/15,75 X Grzybdéw

27 Rzeszéw 25 115/15,75 x Grzybdéw

28 Rzeszéw 25 115/15,75 X Klimontow

29 Rzeszéw 25 115/15,75 X Klimontow

30 Rzeszow 25 115/15,75 X Jandéw Lubelski

31 |Skarzysko 25 115/15,75 X Potkandéw

32 Skarzysko 25 115/15,75 X Potkanow
L. L zOow

41 Zamosc 25 115/16,5 X Trans#ﬂﬁ?ﬁa?or nr 1
iy Lubaczéw

42 Zamosc 25 115/16,5 X Transformator nr 2
iy Tarnogroé

43 Zamosc 25 115/16,5 X Transf?)rnfn)agtcc))rfjnr 2

44 Zamos¢ 25 115/16,5 X Trangpoe:::alzﬁ'nr 1

45 Zamos¢ 25 115/16,5 X Trangpoe:::alzﬁ'nr 2

46 Lublin 25 115/16,5 X GPZ Wschod

48 Lublin 25 115/16,5 X Opole

49 Lublin 25 115/16,5 X Biata Podlaska Wola

50 Lublin 25 115/16,5 b ¢ GPZ RykKki

51 Lublin 25 115/16,5 x GPZ Ryki

N

4.3. Dostawy transformatorow WN/SN o mocy znamionowej 40 MVA 33 szt.

Rozdz. I. Normy i przepisy

PN-EN 60076-1:2011 Transformatory - Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne. lub rébwnowazne.
PN-EN 60076-2:2011 Transformatory - Czes$¢ 2: Przyrosty temperatury dla transformatorow
olejowych. lub rownowazne.

PN-EN 60076-3:2014-02 Transformatory - Cze$¢ 3: Poziomy izolacji, proby wytrzymatosci
elektrycznej i zewnetrzne odstepy izolacyjne w powietrzu. lub rownowazne.

PN-EN 60076-4:2004 Transformatory - Cze$¢ 4: Przewodnik wykonywania préb udarem
piorunowym i udarem taczeniowym - Transformatory i dfawiki. lub rbwnowazne.

PN-EN 60076-5:2009 Transformatory - Czes$¢ 5: Wytrzymatos¢ zwarciowa. lub rownowazne.
PN-EN 60076-10:2017-01 Transformatory - Cze$¢ 10: Wyznaczanie poziomdw dzwieku. lub
rOwnowazne.
PN-EN IEC 60296:2021-03 Ciecze stosowane w elektrotechnice - Mineralne oleje elektroizolacyjne
do urzadzen elektrycznych. lub rownowazne.
PN-EN 60156:2008 Ciecze elektroizolacyjne - Okreslanie napiecia przebicia przy czestotliwosci
sieciowej - Metoda badania. lub rownowazne.
PN-EN 50216-1:2004 Wyposazenie transformatoréw i dtawikéw - Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

lub rbwnowazne.

23



Specyfikacja Warunkow Zamowienia (SWZ) /-'
POST/DYS/0B/GZ/04315/2025 PGE

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

PGE Dystrybucja

PN-EN 60137:2018-02 Izolatory przepustowe na napigcia przemienne powyzej 1 000 V. lub
rOwnowazne.

PN-EN 60214-1:2014-12 Przetaczniki zaczepdw - Czes¢ 1: Wymagania i metody badan. lub
rOwnowazne.

PN-EN 60270:2003 Wysokonapieciowa technika probiercza - Pomiary wyladowan niezupetnych. lub
rOwnowazne.

PN-EN 60721-3-4:2019-10 Klasyfikacja warunkow srodowiskowych - Czes$¢ 3-4: Klasyfikacja grup
czynnikéw $rodowiskowych i ich ostrosci - Stacjonarne uzytkowanie wyrobéw w miejscach nie
chronionych przed wptywem czynnikéw atmosferycznych. lub réwnowazne.

PN-EN 60865-1:2012 Prady zwarciowe - Obliczania skutkdéw pradéw zwarciowych - Czes¢ 1:
Definicje i metody obliczania. lub réownowazne.

PN-EN 60909-0:2016-09 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego - Czes$¢ 0:
Obliczenia pragdow. lub rownowazne.

PN-EN ISO 9001:2015-10 Systemy zarzadzania jakoscig - Wymagania. lub rownowazne.
Rozporzadzenie parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r.
ustanawiajace wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszace sie do
warunkéw wprowadzenia produktow do obrotu i uchylajace rozporzadzenie (EWG) nr
339/93 (Dz, U. UE z 13.08.2008 r.; L 218/30) lub rownowazne.

Wykonywanie przedmiotu Umowy zgodnie z przepisami bhp i ppoz., zasadami wiedzy
technicznej oraz zasadami obowiazujacymi w PGE Dystrybucja S.A., zawartymi w
szczegollnosci w ,Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.” i ,Wytycznych do budowy systeméw
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.” lub rownowazne.

Transformatory WN/SN/SN musza spetnia¢ takze wymagania innych norm dotyczacych zamawianego
urzadzenia, zastosowanego osprzetu i wyposazenia.

W przypadku, gdy wymagania podane w niniejszej dokumentacji sg inne od wymagan zawartych
w powyzszych normach, to nalezy wéwczas stosowac sie do wymagan zawartych w niniejszej dokumentacji.

1)

2)
3)

4)
5)
6)

7)

8)
9)
10)
11)
12)
13)

14)

15)

16)

Rozdz. II. Definicje szczeg6towe

Transformator: urzadzenie statyczne o dwodch lub wiecej uzwojeniach, transformujgace na drodze
elektromagnetycznej napiecie i prad przemienny z jednej sieci do innej sieci, zazwyczaj o innej wartosci
napiecia i pradu, przy tej samej czestotliwosci, w celu przesytania mocy elektrycznej.

Transformator olejowy: transformator, ktérego obwdd magnetyczny i uzwojenia sg zanurzone w oleju.

System ochrony oleju: system kompensujacy w transformatorach skutki cieplnej rozszerzalnosci oleju.
Moze on ograniczy¢ lub catkowicie zlikwidowac¢ kontakt oleju z otaczajgcym powietrzem.

Zaciski: elementy przewodzace przeznaczone do potaczenia uzwojenia z przewodami zewnetrznymi.
Zacisk liniowy: zacisk przeznaczony do przytaczenia przewodu liniowego sieci.

Zacisk neutralny: zacisk dotaczony do punktu wspdlnego (punktu neutralnego) uzwojen potaczonych
w gwiazde.

Punkt neutralny: punkt symetrycznego uktadu napie¢, ktéry w normalnych warunkach ma zerowy
potencjat.

Uzwojenie: zestaw zwojow tworzacy obwod elektryczny zwigzany z jednym z napiec¢ transformatora.
Uzwojenie z zaczepami: uzwojenie, w ktérym czynna liczbe zwojow mozna zmieniaé skokowo.
Uzwojenie fazowe: zestaw zwojow tworzacych jedng faze uzwojenia tréjfazowego.

Uzwojenie gérnego napiecia (GN): uzwojenie majgce najwyzsze napiecie znamionowe.
Uzwojenie dolnego napiecia (DN): uzwojenie majace najnizsze napiecie znamionowe.

Napiecie znamionowe uzwojenia (U,): napiecie, ktére mozna doprowadzi¢ lub wytworzy¢é miedzy
zaciskami uzwojenia bez regulacji lub uzwojenia z zaczepami ustawionego na zaczepie znamionowym w
stanie bezobcigzeniowym. W przypadku uzwojenia tréjfazowego jest to napiecie miedzy zaciskami
liniowymi.

Najwyzsze napiecie urzadzenia (Um) w odniesieniu do uzwojenia transformatora: najwyzsza
wartos$¢ skuteczna napiecia miedzyfazowego sieci tréjfazowej, na ktorg zaprojektowano uktad izolacyjny
uzwojenia transformatora.

Przekladnia znamionowa: stosunek napiecia znamionowego uzwojenia do napiecia znamionowego
innego uzwojenia o takim samym lub nizszym napieciu znamionowym.

Moc znamionowa (S;): umowna wartos¢ mocy pozornej, przypisana danemu uzwojeniu, ktéra wraz
z napieciem znamionowym tego uzwojenia okresla prad znamionowy tego uzwojenia.
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Prad znamionowy (I,): prad ptynacy przez zacisk liniowy uzwojenia obliczony z mocy znamionowej S,
oraz napiecia znamionowego uzwojenia Up.

Zaczep: w transformatorze o uzwojeniu z zaczepami jest to okreslone potaczenie tego uzwojenia,
reprezentujgce okreslong liczbe czynnych zwojow, a tym samym okreslony stosunek liczby zwojéw tego
uzwojenia i innego uzwojenia ze statg liczbg zwojow.

Zaczep znamionowy: zaczep, ktéremu odpowiadajg wielkosci znamionowe.

Przelacznik podobciazeniowy: urzadzenie przeznaczone do zmiany potgczen zaczepdw uzwojenia,
przystosowane do pracy w transformatorze wzbudzonym lub obcigzonym.

Straty stanu jalowego: moc czynna pobierana przez transformator przy doprowadzeniu znamionowego
napiecia o znamionowej czestotliwosci do zaciskow jednego z uzwojen przy rozwartych pozostatych
uzwojeniach.

Prad stanu jatlowego: warto$¢ skuteczna pradu dostarczonego do zacisku liniowego uzwojenia
zasilonego znamionowym napieciem o znamionowej czestotliwosci z pozostatymi uzwojeniami
rozwartymi.

Straty obciazeniowe: moc czynna pobierana przy znamionowej czestotliwosci oraz temperaturze
odniesienia (75 °C) i zwigzana z jedna parg uzwojen, wtedy gdy przez zaciski liniowe jednego uzwojenia
ptynie prad znamionowy, a zaciski drugiego uzwojenia sg zwarte. Zaciski dalszych uzwojen - jesli istniejq
- sq rozwarte.

Impedancja zwarcia pary uzwojen: zastepcza impedancja potaczenia szeregowego, Z = R + jX,
miedzy zaciskami jednego z uzwojen pary uzwojen, wyrazona w omach, przy znamionowej czestotliwosci
i temperaturze odniesienia, gdy zaciski drugiego uzwojenia pary uzwojen sg zwarte a zaciski pozostatych
uzwojen, jesli istnieja, sq rozwarte. Impedancje podaje sie jako wielko$¢ fazowg (przy zastepczym
potaczeniu gwiazdowym). W przypadku transformatoréw z uzwojeniem regulacyjnym impedancje zwarcia
odnosi sie do okreslonego zaczepu. Jesli nie podano inaczej, jest to zaczep znamionowy. Impedancje
zwarcia mozna wyrazaé¢ w jednostkach wzglednych. Warto$¢ wzgledna jest réwna stosunkowi napiecia
doprowadzonego podczas proby zwarcia pomiarowego powodujacego przeptyw pradu znamionowego i
napiecia znamionowego. Doprowadzone napiecie nazywa sie napieciem zwarcia pary uzwojen.

Polaczenie w gwiazde (potaczenie Y): potaczenie uzwojenia wykonane w taki sposdb, ze kazde
uzwojenie fazowe transformatora tréjfazowego jednym koncem dotgczono do wspolnego punktu (punktu
neutralnego), a drugim koncem dotaczono do zacisku liniowego.

Potaczenie w tréjkat (polaczenie D): potaczenie uzwojenia tak wykonane, ze uzwojenia fazowe
transformatora trdjfazowego taczy sie w szereg, aby utworzy¢ obwdd zamkniety. Punkty potaczen konca
uzwojenia jednej fazy z poczatkiem uzwojenia fazy nastepnej dotgczono do zaciskow liniowych (brak
wyprowadzonego punktu neutralnego).

Przesuniecie fazowe uzwojenia trojfazowego: réznica katowa miedzy wskazami przedstawiajacymi
napiecia miedzy punktem neutralnym (rzeczywistym lub zastepczym) oraz odpowiadajacymi sobie
zaciskami obu uzwojen, rozmieszczonymi wzgledem siebie w kolejnosci alfabetycznej, jesli sa oznaczone
literami, lub w kolejnosci liczbowej, jesli sq numerowane, przy napieciu kolejnosci zgodnej
doprowadzonym do zaciskéw uzwojenia gornego napiecia. Przyjmuje sie, ze wskazy obracajg sie
w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara. Jako odniesienie przyjmuje sie wskaz uzwojenia
gornego napiecia, a przesuniecie dowolnego uzwojenia wyraza sie w ,godzinach”, to jest w godzinie
wskazanej przez wskaz dolnego uzwojenia, wtedy gdy wskaz uzwojenia gornego napiecia wskazuje
godzine 12.

Symbol uktadu potaczen: umowny zapis podajacy ukfad potaczen uzwojen goérnego i dolnego napiecia
oraz ich wzajemne fazowe przesuniecia wyrazone jako kombinacja liter oraz oznaczen cyfrowych godzin.

Rozdz. III. Wymagania

1.1. Charakterystyka systemu 110 kV
Konstrukcja i wykonanie transformatoréw musi gwarantowac ich prawidtowg prace przy nastepujacych
parametrach systemu elektroenergetycznego:

a) najwyzsze napiecie sieci 123 kv,

b) napiecie nominalne sieci 110 kv,

c) czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz,

d) sie¢ z uziemionym punktem neutralnym,

1.2. Charakterystyka sieci SN
Sieci SN mogga pracowac w jednym z nastepujacych sposobdw:

a) sie¢ z punktem neutralnym izolowanym,
b) sie¢ z kompensacjg,
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c) sie¢ z punktem neutralnym uziemionym przez matg impedancje (rezystor).
1.3. Dane znamionowe transformatoréw

1. Przektadnia: 115/16,5 kV/kV
2. Zakres regulacji: £ 15 %, £ 15 stopni; * 16 %, £ 12 stopni
3. Grupa potaczen: YNd11.

4. Napiecie zwarcia (Uz) z tolerancjg £ 7,5 %: = 18 %, (na zaczepie znamionowym).

5. Straty jatowe (Po) max: < 15 kW.

6. Straty obcigzeniowe (Pk) max: < 165 kW.

7. Wskaznik maksymalnej sprawnosci PEI: > 99,724 %

8. Chilodzenie: ON-AN

9. Liczba faz: 3

10. Czestotliwos$¢: 50 Hz

11. Rodzaj pracy: C

12. Plyn izolacyjny: olej mineralny nieinhibitowany.

13. Poziom wytadowan niezupetnych: zgodnie z pkt 11.3. PN-EN 60076-3: 2014 lub rownowazne.

Warto$¢ zmierzona przy poziomie napiecia (1,2 x Ur)/ V3 po okresie 1 godziny przy poziomie tta PD
< 50 pC: PD <100 pC

14. Poziom izolacji punktu neutralnego: LI: 450 kV, AC: 185 kV.

15. Poziom izolacji zaciskéw GN; LI: 550 kV, AC: 230 kV.
16. Poziom izolacji zaciskdw DN: LI: 95kV, AC: 38kV (Un = 17,5 kV);
17. Uzwojenia GN i DN: miedz elektrolityczna.

18. Rdzen: blacha zimnowalcowana o niskiej stratnosci.
19. Podobcigzeniowy prézniowy przetacznik zaczepow:

a. trwatosc PPZ: minimalna liczba zadziatan pomiedzy przegladami 300 000
cykli taczeniowych,

b. naped wyposazony w nadajnik sygnatu pozycji PPZ w kodzie BCD,
Cc. wyposazenie dodatkowe:
— odbiornik sygnatéw BCD z nadajnika w napedzie (do zamontowania w nastawni),

— uktad odciecia napiecia silnika napedu PPZ przy przekroczeniu granicznych wartosci napiecia
SN, umozliwiajacy sterownie PPZ w dét.

20. Punkt probierczy poboru oleju z PPZ: sprowadzony do poziomu obstugi.
21. Poziom cis$nienia akustycznego: < 59 dB.
22. Wymagana moc na zaczepach skrajnych: petna moc na wszystkich zaczepach.

23. Prad stanu jatowego: < 0,1 %, (maksymalna wartos¢ indukcji w rdzeniu: 1,95T przy przewzbudzeniu
1,1 .Un).

24. Transformator powinien wytrzymywac zwarcia tréjfazowe bezposrednie po stronie DN przy zasilaniu z
sieci 110 kV o mocy zwarcia réwnej mocy pozornej sieci w miejscu zainstalowania transformatora (w
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przypadku gdy jej wielko$¢ nie jest podana przyjmowac nalezy 6000 MVA o czasie trwania t = 2
sekundy).

Izolatory przepustowe strony GN i N: olejowe kondensatorowe z wyprowadzonym punktem
pomiarowym; kompozytowe lub porcelanowe
Izolatory przepustowe strony DN: napowietrzne, kompozytowe lub porcelanowe.

Konserwator dwukomorowy z magnetycznymi wskaznikami poziomu oleju (konserwator kadzi
wyposazony w elastyczny worek).

Przekazniki gazowo-przeptywowe dla kadzi transformatora i gazowo-podmuchowe przetacznika
zaczepbéw. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie do zabezpieczenia przetacznika zaczepow
przekaznika przeptywowego.

Cisnieniowe zawory bezpieczenstwa kadzi i podobcigzeniowego przetgacznika zaczepéw z rurami
spustowymi doprowadzonymi do misy (wymagane jest zastosowanie oddzielnej rury spustowej dla
kadzi i oddzielnej do ppz doprowadzonych do misy).

Wskazniki temperatury oleju, rdzenia, uzwojenia transformatora i temperatury zewnetrznej do
sterowania uktadem chtodzenia i sygnalizacji temperatur progowych i niebezpiecznych:

a) olej:

- termometr tarczowy dwukontaktowy (czujniki termometréw umieszczone w kieszeniach
termometrowych w pokrywie kadzi w sposéb zapewniajacy ttumienie drgan transformatora), z
utrwaleniem maksymalnej pomierzonej temperatury,

- termometr sktadajacy sie z czujnika oporowego wraz z cyfrowym wskaznikiem do zainstalowania
w nastawni z cyfrowym wyjsciem do systemu SCADA i sygnalizacjg stykowa,

b) rdzen transformatora:

- przy wykorzystaniu $wiattowodowego systemu pomiaru temperatury goracego punktu ((hot-
spot), (1 czujnik)) - pomiar dostepny w nastawni i przesytany do SCADA:

- termometr skfadajacy sie z czujnika oporowego wraz z cyfrowym wskaznikiem do zainstalowania
w nastawni z cyfrowym wyjsciem do systemu SCADA i sygnalizacjg stykowg,

c) uzwojenia transformatora - przy wykorzystaniu $wiattowodowego systemu pomiaru temperatury
goracego punktu (hot-spot), (6 czujnikow),

d) temperatura zewnetrzna - przy wykorzystaniu $wiattowodowego systemu pomiaru temperatury
goracego punktu (hot-spot), (1 czujnik).

w szczegolnosci:

Zamontowany $wiattowodowy system pomiaru temperatury (z wbudowanym miernikiem temperatury)
musi skfada¢ sie z nastepujacych elementéw: 9 sond sSwiattowodowych ($wiattowdd posiadajacy
naciecie pozwalajace na odprowadzenie powietrza podczas prézni): 6 sond do temperatury uzwojen,
1 sonda do temperatury rdzenia, 1 sonda do temperatury oleju o doktadnosci +1°C, odpornych na
rozpuszczalniki i $rodki chemiczne, posiadajacych jednolita ostone umozliwiajacg réwnomierne
nasycenie olejem oraz 1 sondy sSwiattowodowej temperatury zewnetrznej, 8 przepustéow optycznych
sond s$wiattowodowych zapewniajgcych faczenie i uszczelnienie bez uszczelek i elementéw
epoksydowych oraz szczelnej skrzynki przytaczeniowej $wiattowoddw ksztattem dopasowanej do kadzi
transformatora posiadajacej pofaczenie ze $Swiattowodem ST (do potaczenia z przepustem i/lub
urzadzeniami odczytujgcymi/rejestrujagcymi). Swiattowody ST wyprowadzi¢ w szafce sterowniczej
transformatora gdzie przytaczony bedzie miernik temperatury. Sondy powinny by¢ rozmieszczone w
nastepujacy sposéb: — po jednej sondzie na kazdej fazie uzwojenia, umieszczonej w gornej czesci
uzwojenia GN (w najcieplejszym miejscu uzwojenia - tzw. Hot-spot). — po jednej sondzie na kazdej
fazie uzwojenia, umieszczonej w gornej czesci uzwojenia DN i SN (w najcieplejszym miejscu uzwojenia
- tzw. Hot-spot). - jedna sonda umieszczona w rdzeniu transformatora w gornej czesci srodkowego
jarzma. Aby nie dopusci¢ do uszkodzenia sondy, w zaleznosci od konstrukcji rdzenia, sonde nalezy
umieséci¢ w zablokowanym kanale chtodzacym lub jesli taki nie wystepuje, sonde umieszczong w
przektadce nalezy przyklei¢ do rdzenia w $rodkowej gornej czesci. - jedna sonda umieszczona po
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pokrywg kadzi. - jedna sonda umieszczona na dnie szafy sterowniczej. W celu zapewnienia jednolitego
zamontowania sond $wiattowodowych do temperatury uzwojen, nalezy je usytuowac¢ pomiedzy
pierwszg a drugg cewkya, z pomiarem w cewce drugiej w pierwszym polu od odptywu (tzn. tak aby
znajdowaty sie one na srodkowej czesci uzwojen).

Miernik temperatury - urzadzenie do monitorowania transformatora umozliwiajace lokalny odczyt
temperatur na transformatorze oraz zapewniajace zachowanie danych historycznych (rejestracja min.
9 parametréw co 15 min przez okres 20 lat) i oprogramowanie zapewniajagce mozliwos¢ ich zebrania
(np. podtaczajac komputer przenosny) celem obrobki. Urzadzenie powinno posiada¢ zdolnos$¢ do
przesytania mierzonych wartosci poprzez tacze Ethernet (protokoét IEC 61850) i port szeregowy RS-
485 (protokét MODBUS).

Obwody sterowania aparatury zabezpieczen: szafa sterownicza, wykonana ze stali nierdzewnej.
Odwilzacze powietrza (2 szt.): bezobstugowe, sprowadzone do poziomu obstugi.
Zawoér odcinajacy klapowy zamykajacy wyptyw oleju z konserwatora.

Transformator wyposazony w zawory kulowe (przystosowane do oleju transformatorowego) do
napetniania, spuszczania i filtrowania oleju.

Zawory probiercze oleju z gérnej i dolnej czesci transformatora.

Radiatory ocynkowane.

Kadz wraz z konserwatorem, podwoziem i orurowaniem zabezpieczone antykorozyjnie przez malowane
z zewnatrz co najmniej dwuwarstwowo farbami grubo powtokowymi w kolorze szarym. Kadz malowana

wewnatrz farbg odporng na zastosowany czynnik chtodzgaco-izolujacy

Konstrukcja kadzi umozliwiajagca podniesienie transformatora przy pomocy podnosnikéw
hydraulicznych, suwnic lub dzwigow.

Transformator wyposazony w co najmniej dwa zaciski uziemiajace.
Regulowany rozstaw két: 1505/3010.
Elementy ztaczne (Sruby, nakretki, podkitadki): wykonane ze stali nierdzewnej.

Transformator wyposazony w zintegrowana z kadzig metalowg drabine umozliwiajacg wejscie na
pokrywe kadzi transformatora.

Potaczenie kadzi z pokrywa powinno by¢ spawane.

1.6. Warunki srodowiskowe
Konstrukcja i wykonanie transformatoréw musi gwarantowac ich poprawna prace w nastepujacych
warunkach pracy:

a) maksymalna temperatura otaczajacego powietrza + 40 °C
b) minimalna temperatura otaczajacego powietrza -25°C

c) minimalna droga uptywu - poziom zabrudzen II $redni.

1.7. Sposoéb oznakowania

1.

2)

Wszystkie znaki oraz napisy informacyjne powinny by¢ wykonane w sposdb wyrazny i trwaty,
w jezyku polskim.

Kazdy transformator powinien posiadac tabliczke znamionowg zawierajaca informacje w jezyku

polskim zgodnie z PN-EN 60076-1 lub rownowazne i Rozporzadzeniem Komisji UE nr 548/2014 z dn.
21.05.2014 r. lub réwnowazne.
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3) Tabliczki powinny by¢ mosiezne lub aluminiowe z drukiem wypuktym Ilub wklestym, trwale
przymocowane do kadzi.

Tabliczka schematowa, powinna zawiera¢ nastepujace dane:

Q

. producent transformatora,
b. typ transformatora,
c. numer fabryczny,
d. grupa potaczen,
e. producent i typ przeftacznika zaczepow,
f. tabela z warto$ciami pradéw i napie¢ dla poszczegolnych pozycji przetacznika zaczepow,
g. schemat pofaczen wewnetrznych.
4. Tabliczka znamionowa, powinna zawiera¢ nastepujgce dane:
a. producent transformatora,
b. typ transformatora,
c. numer fabryczny,
d. rok produkgcji,
e. liczbe faz,
f. grupa potaczen,
g. nr normy, wg ktdrej zostat wykonany,
h. rodzaj pracy,
i. dane znamionowe uzwojen;
— moc, napiecia oraz zakres regulacji, prad - 0 +, poziom izolacji dla kazdego uzwojenia,
— punkt neutralny - poziom izolacji,
— napiecie zwarcia dla: + 0 - dla wszystkich uzwojen z podang moca odniesienia.
j. straty.
— znamionowe zmierzone straty jatowe,
— straty obcigzeniowe dla: + 0 -,
— prad stanu jatowego.
k. chiodzenie,
I. masa:
— catkowita,
— czesci wyjmowanej,
— transportowa,
— oleju,

m. temperatura otoczenia,

29



Specyfikacja Warunkow Zamowienia (SWZ) /PZ’.E

POST/DYS/OB/GZ/04315/2025

1)

2)
3)

4)

1)

2)

PGE Dystrybucja

n. wskaznik maksymalnej sprawnosci dla transformatora (PEI),
0. rodzaj materiatu, z ktérego wykonano uzwojenia oraz ich masy [kg],
p. rodzaj materiatu, z ktérego wykonano rdzen oraz jego mase,

g. poziom cisnienia akustycznego LpA - zmierzony i gwarantowany [dB(A)].

Rozdz. IV. Inne wymagania

Dostarczane wyroby powinny by¢ fabrycznie nowe (tj. wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesiecy
przed data dostawy) oraz winny spetnia¢ wymogi okreslone w niniejszym dokumencie.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo uczestnictwa w probach i pomiarach fabrycznych transformatora.
Poprzez dostawe transformatora nalezy rozumie¢ dostawe i montaz nowych jednostek, tj.:

- montaz nowo dostarczonego transformatora na stanowisku docelowym (uwolnienie stanowiska, odpigcie
starego i podpiecie nowego transformatora jest po stronie Zamawiajacego),

- pomiary pomontazowe nowo dostarczonego transformatora po zainstalowaniu sg po stronie Wykonawcy.

W trakcie prac zwigzanych z posadowieniem transformatora na stanowisku w sktad zespotu musi wchodzié
pracownik z waznym S$wiadectwem kwalifikacyjnym SEP w zakresie dozoru D i eksploatacji E bez
ograniczenia napiecia.

Rozdz. V. Dokumenty wymagane wraz z dostawa w formie papierowej i cyfrowej

- Karty gwarancyjne,
« Karty (raporty) préb fabrycznych transformatora,
» Kopie tabliczek znamionowych,
« Certyfikaty i Deklaracje zgodnosci
+ Dokumenty wymienione w pkt 5 SWZ, w tym:
> Certyfikaty zgodnosci potwierdzajace, ze oferowane wyroby sg zgodne z normg okreslong przez
Zamawiajacego (PN-EN 60076-1:2011 lub réwnowazne) i ktére zostaty wydane przez jednostke
certyfikujaca posiadajqcq akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji lub jednego z sygnatariuszy
Wielostronnych Porozumien EA MLA, IAF MLA, ILAC MRA w zakresie respektowania udzielanych
akredytacji (w takim przypadku nalezy dostarczy¢ potwierdzenie przystgpienia jednostki
akredytujacej do Porozumienia o Wspotpracy Miedzynarodowej)
LUB
» Dokumenty potwierdzajace, ze oferowane wyroby s zgodne z dang przedmiotowg norma (PN-EN
60076-1:2011 lub rédwnowazne) i ktore zostaty wydane przez jednostke posiadajaca odpowiedni
zakres akredytacji udzielony przez Polskie Centrum Akredytacji lub jednostke certyfikujaca
posiadajacq akredytacje w zakresie danej normy udzielong przez jednostke akredytujaca bedaca
cztonkiem porozumienia EA MLA, AF MLA, ILAC MRA w zakresie respektowania udzielanych
akredytacji (w takim przypadku nalezy dostarczy¢ potwierdzenie przystgpienia jednostki
akredytujacej do Porozumienia o Wspdtpracy Miedzynarodowej
> Karty katalogowe, w jezyku polskim, oferowanych transformatoréw. Zamawiajacy
dopuszcza przedtozenie innych dokumentéw, potwierdzajacych spetnienie wymagan technicznych
okreslonych przez Zamawiajacego;
Oswiadczenie o spetnieniu wymagan technicznych i jakosciowych - o zgodnosci oferowanych
transformatoréw z wymaganiami Zamawiajacego - wzér zgodnie z Zatacznikiem nr 4 do SWZ.

Dokumentacje techniczno-ruchowa
Uwaga: wszystkie ww. dokumenty powinny by¢ sporzadzone w jezyku polskim lub przettumaczone na
jezyk polski, poswiadczone za zgodno$¢ z oryginatem.

Rozdz. VI. Gwarancja

Wymagana gwarancja na dostarczone wyroby prace, ustugi (zgodnie z zakresem wskazanym w Umowie)
- nie krécej niz 60 miesiecy od daty podpisania przez zamawiajacego protokotu odbioru koncowego.

Wymagana gwarancja na zabezpieczenia antykorozyjne transformatoréw na okres: 10 lat, liczac od daty
podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego.
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3) Gwarancja obejmuje zaréwno wady niewykryte w momencie odbioru danej dostawy, jak réwniez wszelkie
inne wady, w tym fizyczne, powstate z przyczyn niezaleznych od Zamawiajacego.

Rozdz. VII. Asortyment dostaw

zakres zakres
regulacji regL_llat_:ji
napiecia | napiegcia
cz:;ci Oddziat Moc Przektadnia strlzc:iie strlzc:iie GPz
GN £ 16 | GN + 15
%, + 12 | %, + 15
stopni stopni
[-] [-] [MVA] [kV/kV] [-1 [-1 [-1
1 Lédz 40 115/16,5 X Ksawerow
5 Loédz 40 115/16,5 X Btaszki TR1
6 Lodz 40 115/16,5 X Btaszki TR2
7 Lodz 40 115/16,5 X Bielnik TR1
8 Lodz 40 115/16,5 X Bielnik TR2
9 Loédz 40 115/16,5 X Gorzkowice TR1
10 todz 40 115/16,5 X Gorzkowice TR2
11 Lodz 40 115/16,5 X Strykéw TR1
12 Lo6dz 40 115/16,5 X Strykéw TR2
13 Lodz 40 115/16,5 X Ozorkéw TR2
14 Loédz 40 115/16,5 X takowa TR1
15 Lodz 40 115/16,5 X takowa TR2
16 Lédz 40 115/16,5 X Piotrkow TR1
17 Lédz 40 115/16,5 X Piotrkéw TR2
33 Warszawa 40 115/16,5 X Milanéwek
34 Warszawa 40 115/16,5 X Milanéwek
35 Warszawa 40 115/16,5 X Kosewko
36 Warszawa 40 115/16,5 X Kosewko
37 Warszawa 40 115/16,5 X tomianki
38 Warszawa 40 115/16,5 X tomianki
39 Warszawa 40 115/16,5 X Matopole
40 Warszawa 40 115/16,5 X Matopole
52 Warszawa 40 115/16,5 X Pustelnik
53 Warszawa 40 115/16,5 X Pustelnik
54 Warszawa 40 115/16,5 X Wotomin
55 Warszawa 40 115/16,5 X Wotomin
56 Warszawa 40 115/16,5 X Zabki
57 Warszawa 40 115/16,5 X Zabki
58 Warszawa 40 115/16,5 X Wyszkéw 2
59 Warszawa 40 115/16,5 X Wyszkow 2
60 Warszawa 40 115/16,5 X Tarczyn
61 Warszawa 40 115/16,5 X Tarczyn
62 Warszawa 40 115/16,5 X Wola Karczewska
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